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EEHR Pelikan Disketten. 

□ie richtige OualitatfurSie. 

Jetzt gibt es vom Speztalisten furComputer-Zubehorauch Disketten, In Pelikan Qualitat; 

Premium Class 

100% fehlerfrei und 

absolut zuverlasslg 

auch unter extremsten Bedingungen 

im praktischen 2er-Pack Oder lOerA/orrats-Pack. in den GroBen 5 W und 3%”*, 
einseitig oder doppelseitig und in einfacher, doppelter oder -vierfacher* 96 tpi-Dichte. 
Al!e Quaiitats -Disketten mit Verstarkungsring. 

Zursicheren und geschutzten Aufbewahrung Ihrer Pelikan-Disketten: Die Pelikan 
Disketten-Box in 2 GroBen (tur 40 oder 80 Disketten). Staubdicht und abschlieBbar. 
Und wte praktisch: Disketten und Zubehbrsowie Kassetten fur Ihren PC gibt es jetzt 
aus einer Hand in Ihrem Burobedarfs-Fachgeschaft. 
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s telle statt 998. 
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findert Sie immeretwas 
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Diesmal COMMODORE 
und SINCLAIR QL; 
GreifenSiejetstzu, 
solange der Vorrat 
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Schotten dreht — das 
Wasser kommtf Unser Li- 
sting de$ Mo nats im Ok- 
tober, »Aquantorti, wur 
do gleichzeitig turn Spiel 
des Monats gewahlt, 
well os durch semen 
Spielwitz und die langan- 
haltende Motivation be- 
sticht. wAquantorii fur 
don Commodore 64 
ist zudem ein Locker bissen fur a lie Con struct ion -Set -Freunde. 
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Ein Astro nomie- Listing 
fur alia MSX-Computer 
demonstriert die Bah n 
des hfalleyschen Korne- 
ton, der sich zur Zeit 
wieder der Erde nahert 
Das Program m zeigt, 
wann und wo der Komet 
im Verb all nis zu Erde 
und Sonne steht. Dor 
Autor des Listings ist 
Leiter ein or Stem wane — 
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astro nomische Genauigkeit ist also inklusive. 
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Komplizierte mathemati- 
sche Formal n lessen sich 
in ansehnliche Grafiken 
verwandefn. Dazu 
braucht man koine Vor- 
kenntnisse, denn das Li- 
sting »Zykloide« fur den 
Commodore 64 nimmt 
die kompllzierten 
Berechnungen ab. Des Frgebnis sind astheOsch schone Grafiken. 



Wenn Sio sich me hr 
Speicherkapazitat fur Ihr 
Atari 1050-Diskettenlaub 
work lunter DOS 2 0) 
wiinschon. dann 1st uiv 
sar Programm uDUDUu 
genau das Richtige fur 
Sie. Das DOS- und 
Disketten- Utility erhotit 
die Speicherkapazitat Ih- 
rer Disketten auf 976 
Soktoren mit je 128 By- 
te. Durch kleine Tricks 
stehen Ihnen die 976 Sektoren zur freion Verfugung. 77 
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Amiga - eh taumcompiiter 
wird WkWichkeit 



Nach dreijahrigen Geruchten und Vermutungen 
hat Commodore am 23. Juli in New York 
die Katze aus dem Sack gelassen. Vorgesteilt 
wurde ein Supercomputer, der es in sich hat. 




Emulationitis 

Mit dem Amiga kommt — 
nach Sinclairs QL und dem 
Atari 520 ST - nun der dritte 
Computer auf Basis des Pro- 
zessors 68000 auf den Markt, 
Alle drei (mit gewissen Em- 
schrankungen auch den QL) 
kann man als Universalsyste- 
me betrachten, die sich so- 
wohl fur professionelle 
Zwecke wie als Superheim- 
computer (und, wenn die 
Preise mal etwas ins Rut- 
schen gekommen sind, als 
Heimcomputer) verwenden 
lassen. Die Emsatzschwer- 
punkte werden von der Ent- 
wicklung des Software-An- 
gebotes und sp&ter von der 
Entwicklung der Hardware- 
preise abh&ngen. 

Auf all e Falle isi es — in er- 
ster Linie fur die Assembler- 
Fans — lohnend geworden, 
sich mit dem Prozessor 68000 
zu beschaftigen, denn auf 
ihm basieren ja auch der 
deutsche Freak-Computer 
Gepard, der Macintosh und 
eine ganze Reihe teurerer 
Systems. Die Betriebssyste- 
me gerade der kleineren 
68000-Systeme sind aller- 
dings alle miteinander in- 
kompatibel, was die Freude 
Uber die verstSrkte Verwen- 
dung dieses leistungsfahi- 
gen Prozessorstrilbt. Emula- 
tionen sind da bain Ausweg, 
son dem eheT eine Sackgas- 
se: Nachbildungen des Z80 
auf dem 68000 oder des 
68000 auf dem C 64 mogen 
als Systemsoftware : Denk- 
sport reizvoll sein, sind aber 
von bescheidenem prakti- 
schen Nutzen. Auch die MS- 
DO S-Emulation berm Amiga 
ist hdchstens eine tJber- 
brtlckungshilfe, Solche L6- 
sungen werden der Leistung 
des Motorola-Prozessors 
mcht gerecht. Wenn schon 
68000, dann bitte richtig. 

Michflel Pflulv. Ttwdoktiofl^-DtiskEor 



V oiler Spannung erwartet 
und reichhch mit Vor- 
schuBlorbeeren bedacht, 
wurde der Amiga Personal 
Computer von Commodore 
ins Licht der Offentlichkeit 
geriickt. Man kann es vor- 
wegnehmen: Er erfiillt die in 
ihn gesetzten Erwartungen, 
ein Traum wird wahr. 

Harmonisch fugen sich die 
einzelnen Bauteile — Tasta- 
tur, Monitor, Zentraleinheit - 
zu einem Gan2en zusammen. 
Genauso harmonisch ist die 



Hardware aufgebaut. 

Der Amiga arbeitet mil ei- 
nem Motorola 68000-Prozes- 
sor (ein 32/16-Bit Mikropro- 
zessor, 32 Bit interner Daten- 
fluB und Datenregister, 16 Bit 
fUr den nach aulien zug&ngli- 
chen Daten-Bus), der mit 
7,15909 Megahertz getaktet 
wird, In seiner Grund version 
besitzt der Amiga 256 KByte 
Arbeitsspeicher, den der 
Benutzer intern auf 512 KByte 
erweitern kann, Der Aufbau 
des Amiga erlaubt die exter- 



ne Erweiterung des Arbeits- 
speichers auf bis zu 8,5 Me- 
gabyte, Das Betnebssystem 
ist in 192KByte ROMunterge- 
bracht, Steckpl&tze fur ROM- 
Erweiterungen sind auf der 
Platine vorhanden . 

Dem 680Q0er zur Seite ste- 
hen drei speztell entwickelte 
Custom-Chips, die dem Pro- 
zessor »!astige< Arbeiten ab- 
nehmen. die seine Abltufe 
verlangsamen wilrden. Je- 
der Custom-Chip hat semen 
eigenen Aufgabenbereich, 
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Die drei Custom-Chips 
kontroliieren den DMA (Di- 
rect Memory Access = di- 
rekier Speicherzugrifi) und 
aUes, was mil Sound und 
Grafik sowfe der Ein-/Ausga- 
be zusammenhangt, 

Custom-Chips 
sorgen fur 
schnellen Ablauf 

Der ■Animation Custom 
Chip* hat dabei die meisten 
Aufgaben; er kontrollien je* 
den direkten Speicherzu- 
griff. Mit einern interaen Co- 
processor hat er Zugriff auf 
die anderen Chips Ihm un- 
tersteht au&erdem der »B 1 li- 
ter*. ebenfalls ein GoPro- 
zessor, der schnelle Linien 
ziehh Grafik-Flaeben mil ei- 
ner vorgegebenen Farbe 
ausfiilll Oder rechteckige 
Eddschirmausschnitte {Sha- 
pes} manipulieri. 

Dei ►Gralik-Custom-Chip* 
ist fur die sichtbaxen Bild 
schirmablaufe zustandig Er 
verwaltet die Sprites, steuert 
die einzelnen Grafik-Bild- 
schirmseiten und a lies, was 
mit Grafik zusammenhangt 
Bleibt als drittes der *Pen- 
pherie/Sound Custom Chip* 
Seine Mitarbeit zur Entla- 
stung des 680CK>Prozessors 
besteht im wesentlichen in 
der Steuerung der vier 
Sound-Kanale, des Disk- 
Controllers. des Intemapt- 
Cont rollers, der Joystick-/ 
Maus- und der seriellen 
Schmttstelle 

Als Zejchen durchdachter 
Logik der Aibeitsteilung 
Vi/erden im Amiga aHe Reri- 
phene-Gerate fiber Inter- 
rupt gesteuen Der 68000- 
Prozessor wartet also meht 
darauf. daB etwas passiert. 
sondein er reagiert nur, 
*wenn* etwas passiert . 

Alle Peripherie bausteine 
haben per DMA direklen Zu- 
griff auf den Arbeitsspei- 
cher. Durch die direkte Da- 
te nubertragung ohne den 
Umweg fiber den 68000-Pre^ 
zessor wild einerseits erne 
sehr hohe interne Arbeitsge- 
schwindigkeit erreidat, zum 
anderen der 68000- Proces- 
sor ntcht mit zeitraubendem 
Datentransfer belaslet 
Der 58000-Prozessor teilt 
sich den AdreB- und Daten- 
bus mit den Custom-Chips. 
Um ein Chaos beim gleich- 
zeihgen Zugriff zu vermei- 




Neue Grafik- Dimensiofien mit dem Amiga 



den, wird der 68000-Prozes- 
sor zeitweise von der Benut- 
zung des AdreE- und Daten- 
bus ausgeschlossen Wah- 
rend dieser Zeit macht er 
seiche Aufgaben, die keineh 
Speicheizugxdf benotigen. 
Der Zugnff der anderen 
Chips auf den Bus wird 
durch den Animation-Chip 
geregelt. Durch die fiber- 
waltigende Geschwmdig- 
keit der emzelnen Ablaufe 
behindert die Sperre den 
68000- Processor jedoch so 
gut wie nicht 



Grafik-Genie 



Fur die grafischen Fahig- 
keiten des Amiga gibt es 
kern besseres Wort als: 
■atembemubend* Eine 
prachtige Farbenpalette von 
4096 Far ben steht zur Veiffi- 
gung. Diese Faibvielfalt 
wird auf ungewohnliche 
Weise mit Hilfe von mehre- 
ren Bit-Maps (beim Amiga 
Bit-Planes genaimt} erzeugt. 
die man fibereinander la- 
gert {em sogensnnter Bit- 
Stack! . Jedes Bit der Bit-Map 
steht fur emen Bildschinn- 
punkl, mit einer Bit-Map 
kann also eine einfarbige 
hochaufldsende Grafik reali- 
sien werden. Die einzelnen 
Bits stehen in dem Fall fur 
die Farbmformation Hinter- 
grund farbe (Bit = 0) Oder Zei- 
chenfarbe (Bit = 1) Die Farb- 



m formation selbst wird aus 
emem der 32 Farbregister 
geholt. iedes Register kann 
den Code einer der 4096 
Farben aufnehmen Uberla- 
gert man die erste Bit-Map 
mit emer weiteren, so kon- 
nen bereits vier verschiede- 



ne Farben besummt werden. 
Der Amiga verwaltet bis zu 
ftinf Bit*Maps, mit denen man 
alle 32 Faibregister anspre- 
chen kann. Fur die verschie- 
denen Grafiken stehen funf 
verschiedene Modi zur Ver- 
fiigung. 



Perfekte Animation 



Im Normalmodus werden 
200 x 320 Oder 200 x 640 Bild- 
punkte dargestellt [Darstel- 
lung der Punkte alle % Se- 
kunde). im »Interlace*-Mc- 



dus erhohl sich die Auflo- 
sung auf 400 x 320 bezie- 
hungsweise 400 x 630 Pixel 
(Darstellung der Punkte m 
zwei Duich gauge n alle 
Sekunde) Der *lnterlace«- 
Modus erlaubt die Darstel- 
lung aller 32 Farben der 



Farbregister auf dem Bild- 
sehtrm Als kronender Ab- 
schluB folgt der ►Hold-and- 
Modify*-Modus. der erne 
sechste Bit-Map benutzt. da- 
mit stehen 6 Bit fur die Bfid- 
schinmnfomiation eines je- 
den Bildschumpunktes zur 
Verfugung. Die oberen zwei 
Bits kontroliieren darni die 
verbieibenden 4 Bits, die 
entweder ein Farbregister 
adressieren Oder eme Modi- 
fikation des vorherigen 
Punktes bestinunen Diese 
Auflosung is? fantastisch, 
aber schwer zu erzeugen 
Der Speieherpiatzbedaif 
betragt je nach gewahiter 
Auflosurtg von 40 bis zu 80 
KByte. 

Die Grafikseiten unteihe- 
gen mcht der GroEenbe- 
schrankung einer Bild- 
schirmseite. sie konnen so- 
wohl horizontal wie auch ver- 
tikal wesentlich gxdBer sem. 
Mit einfachen Registermaru- 
pulationen wird dann der 
Bildschirmausschnitt auf die- 
ser Bildschirmseite her- 
umgeschoben (BUdsehirrm 
scrolling in behebiger Rich- 
tung) 

Eine andere Grafik-Opuon 
siellt der »Dual-PlaylieId- 
Mode* dar Die sechs Bit- 
Maps werden in drei Zweier- 
gruppen aufgeteilt. die un- 
teremander verschiedene 
Prioritaten haben und auch 
gegenlauhg verse hie bear 
sind. Die Darstellung ver- 
schiedener Bildschumab- 
schmtte mit untemchiedlich 
bewegter Grafik wird zum 
Klndeispiel. 
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Den Amiga kannenlemen mit dem Tuto* von Mmdscape 




Wie dei Commodore 64 
hat auch der Amiga acht 
Sprites mit alien Attribulen 
nnd Fahigkeiten. Alierdings 
wird der Umgang mit den 
Sprites durch neue Routmen 
wesentlich erleichtert Mit 
Hilfe von A mmations Routi 
nen sind beliebige Bewe- 
gungen odei Formverande- 
mngen ausfuhibar, ohne ei- 
ne gewaltige Anzahl von 
PEEKS und PGKEs So machi 
Animation erst richtig SpaE 



Sprites und Shapes 

Inter essanter als die Spri- 
tes sind die Shapes Ein Sha- 
pe ist ein belie biger, recht- 
eckiger Bildschirmaus- 
schnitt atts der Bit-Map, der 
wie ein Sprite iiber den Bild- 
schirm bewegi wird. Shapes 
warden mit einem speriellen 
Bauslein erzeugt (gegen- 
iiber Sprites, die durch Soft- 
ware eraeugt werden) und 
vom » Animation Custom 
Chip* gesteuert, belasten 
den 6SQ00-Prozessoi also 
nicht. Die Geschwmdigkeit, 
mit der die Grafik bewegt 
wird, beweist den Sinn sol- 
cher Bausteine. 



Text »zeichnen« 



Der Amiga kenni keinen 
speziellen Ttextmodus, son- 
dem behandelt Text als spe- 
zielle Grafik, die mit der 
ROM-Routine •TX WRITER an 
gewfinschter Stelle in die Bit- 
Mapeingezeichnetwird. Da- 
durch ist naturlich die Form 
der Darstellung auBersl tle- 
xibel. Zwei Zeichensfitze 
sind stand ardm^Big im Ami- 
ga enthalten {Topaz 8 und To- 
paz 9), weitere Zeichensatze 
ladt man sich einfach ins 
RAM und holt sie bei Bedarf 
von dort. Im Normalmodus 
kann man mil dem ersten 
Zeichensatz 40 Zeichen und 
mit dem grdfleren, zweiten 
Zeichensatz, 30 Zeichen )e 
Zeile darstellen. Im hochauf- 
ldsenden Modus verdoppelt 
sich die Anzahl der darstell- 
baren Zeichen je Zetie aul 
60. beziehungsweise 80 Zei- 
chen je Zeile. Durch das fle- 
xible Tbxtsystem ist selbst 
die Darstellung proportiona- 
ler Schrift kein Problem. 

Im Amiga sind vier Daten- 
kanaleffir Sound vorhanden. 
Jeder Kanal kann separat ge- 
steuert werden, je zwei Ka- 
n&le bilden emen Ausgang. 



Somit sind der Erzeugung 
von Stereosound kerne Gren- 
zen gesetzt. Mit Hilfe der ver- 
schiedensten Routmen kann 
der Benutzer die Parameter 
der einzelnen Stimmen ma- 
nipulieren. Zu diesen Routi- 
nen zahlt auch die Vbrgabe 
von 16-Bit-Worten, die in ei- 
nem bestimmten Speicher- 
bereich abgelegt werden 



fiir Mikro-Computer fibli- 
chen Nachteile, sondem 
sind klar und deutlich zu ver- 
stenen. ftuf Wunsch spncht 
der Computer in verschie- 
denen Nuancen mit einer 
mannlichen oder weibhchen 
Stimme. 

Interessanterweise kann 
aber auch der umgekehrte 
Weg beschntten werden. 



lele Port wird normalerweise 
von der Software als 
Centronics-Schnittstelle an- 
gespiochen. fiber den se- 
riellen Fbrt (RSZ32-Schnitt- 
stelle) kann man Daten mit ei- 
ner Geschwindigkeit von bis 
zu 500000 Bits tibertragen 

Der Amiga besitzt etnen 
Video-Composite- und einen 
RGB-AnschluB. Der RGB-An- 
schluB kann sowohl das beim 
IBM gewohnte digitale Si- 
gnal als auch das analoge Si- 
gnal liefern. Wer momentan 
nicht das notige Kleingeld 
fiir einen Monitor hat, der 
kann den Amiga sogar an 
sein Fernsehgerat anschlie- 
Ben. 

Fiir den Sound stehen die 
bereits erwShnten zwei 
Stereo-Ausgange zu Verfu- 
gung, ein entsprechender 
AnschluB fiir die Tastatur 
und die zwei programnuer- 
baren Kontroll-Pbrts fiir Joy- 
stick, Maus, Lichtgnffel oder 
Giafik-Tablett runden das 
Bild ab. 



Mehr als 
zwei Hande 




Windows mit unterschiedlichef Auflosung 



und die per DMA selbstan- 
dig die Programmierung der 
Sound - Kan ale vomehtnen. 
Alle Daten, die den intemen 
4-Kanal-Synthesizer steuem, 
sind also in 16 Bit enthalten, 
Die Erzeugung einer eige- 
nen Interrupt-Routine ent- 
fallt. 



Hei&er Stereosound 
aus Hard- 
und Software 



Eine auBergewohnliche 
Fahigkeit erhalt der Amiga 
durch ein auf Diskette ge- 
speichertes transientes Ma- 
schinencode-Programm. Mit 
dem Maschinencode. der 
bet Bedarf nachgeladen 
wird und nicht standig im 
Computer vorhanden ist, 
wird englische Sprachaus- 
gabe fiber einen der vier 
Sound-KanSle zum Kinder- 
spiel. Der Maschinencode 
slelit nichts anderes als eine 
Tfext-Sprache-Bibliothek dar, 
auf die der Benutzer in sei- 
nen Programmen zugreifen 
kann. Die vom Amiga ge- 
sprochenen Worte besitzen 
nicht mehr die bei herkomm- 
lichen Sprachsynthesizern 



fiber die Audio-ln-Buchse 
kann man Sprache oder Mu- 
sik in den Computer 
sehicksn. Im Computer wer- 
den die Daten digital isiert 
und somit vom Benutzer ma- 
nipulierbar. Auf Wunsch legt 
man die Daten einfach als 
Sound-File ab. 



Eine Menge 
Schnittstellen 



In den Amiga ist ein 3!4- 
Zoll-Diskfittenlaufwerk mit 
einer Speicherkapazitat von 
BSD KByte eingebaut Dieses 
doppelsemge Laufwerk tin- 
terteilt eine Diskette m 160 
Spuren mit 11 je 512 Byte fas- 
senden Sektoren. Das Dis- 
kettenlaufwerk ist in der La- 
ge, bei einer Umdrehung ei- 
ne ganze Spur zu lesen Bis 
mi drei weitere oder 5%* 
ZoU-Laufwerke sind zusatz- 
lich uber die Disketten- 
Schniitstelle an den Amiga 
auschlieSbar. 

Am EKpansion-Port wird 
der gesamte AdreB- und Da- 
tenbus des 58000-Prozessors 
herausgefuhrtn somil ist erne 
weitere Peripherie oder 
Speichererweiterung muhe- 
los anschlieBbar. Der parai- 



Mullitasking nennt man 
die Fahigkeit, mehr als erne 
Arbeii zur gleichen Zeit zu 
tun. Fiir den Amiga bedeutet 
das nichts anderes, ais daB 
er beispielsweise zur glei- 
chen Zeit ein Lied spielt, ein 
Listing auf dem Drucker aus- 
gibt und auf das Diskette n- 
laufwerk zugreift. Damit kon- 
nen auch simultan mehrere 
Programme in Verbindung 
nut der Wmdow^technik ab- 
laufen. Diese Multi- 
tasking-Fahigken ist natur- 
hch nur mit einer ausgefeil- 
ten Intemipt-tbchnik wie 
der des Amigas zu Idsen und 
bisher eine Domane einiger 
Personal Computer gewe- 
sen. 



Intuition fur den 
Benutzer 



Zu den auBergewohnli- 
chen FShigkeiten gehdrt 
auchem eingebauter Video- 
Digitizer. Mit Hilfe des Fra- 
megrabber und des Genloc- 
Inter faces ist die Emspei- 
sung von Video^ignalen 
(CD-Player V ideo-Recor- 

der, eta) und deren Manipu- 
lation sehr einfach. 
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Systembesckreibuiig 

Kuha 

Amiga Personal Computer 

Heisteller 

Commodore International 
laOO Wilson Dr, 

West Chester, PA 19380 
(319) 431-9100 

Miktoprozesflor 

Motorola 68000, 33/16-Bit Mi- 
kroprozessor mit Taktfre^ 
quenz von 7 1 18909 Mega- 
hertz 

Hauptspeicher 

3S6 KByte dyrtamisches 
RAM, erweiterbar mit Steck- 
modul auf S13 KByte RAM, 
fiber Expansion-Port auf fl,5 
Megabyte erweiterbar 

Grafik 

Fiinfveischiedene Modi (200 
x 320 und 400 x 320 Bildp unk- 
te bei 32 Farben, 200 x 640 
und 400 x 640 Bildpunkte bei 
16 Farben, Hold-and-Modify- 
Modus)< 4006 Faxben, 8 Spri- 
tes, Shapes 

Sound 

Vierstimmiger Synthesizer 
(vier Kanale) 

Diskettenlaufwerk 

3 ] ^Zoll doppelseitiges Dis- 
kettenlaufwerk ffir 880 KBy- 
te in 160 Spuren zu alf Sek- 
toren zu je S\2 Bytes, liest 
wthrend ernes Umlauf eine 
ganze Spur ein 

Tastatur 

89-Taste-Tastatui, abgeseta- 
ter Zehnerblock 

Erweite rungs- 
Schnittstellen 

Disk-Port ffir den AnschluB 
drei weiterer Diskettenlauf 
werke (wahlweise 3 Vi- Oder 
5Y 4 -ZoU) 



Serieller Port mit maximal ex 
Datenubertragvmgsmte von 
500000 Baud 
Paralleler Port, program- 
mierbai, softwarem&Big als 
Centionics^hnittsteile ein- 
gestellt 

Brweiterungs-Rus mit alien 
Daten- und Adrefileitungen 

Benutzerschnlttstelle 

Intuition unteistfitzl die 
Multitasking-Ffthigkeit des 
Amiga 1 erlaubt die gleich- 
zeitige Darsteliung von Gra- 
fik unterschiedlicher AuBd- 
sung und verse hie dener 
Giafik-Modi 

I m Lieferurnfang 
enthaltene Software 

AmigaDos 

Voice Synthesis Library 

ABasiC 

Tutorial 

Kaleidoscope 

Audio- and Video- 
Schnltt^tellen 

Zwei Stereo-Ausgange, RGB 
analog, RGB digital, NTSC 
Composite-Ausgang und 
FemsehanschluB 

Verschiedenea 

Drei Custom-Chips, um 
Grafik, Sound und Ein-/Aus- 
gauge zu kontrollieren; die 
Chips sind mit einem 19-Bit 
RegisterAdreBbus verbun- 
den 

Mechanische Maus mit 
zwei Knbpfen 

Optionale Peripherie 

3^-2oll-880“KByte-Disketten- 
laufwerk, RGB-Monitor, 266 
KByte Erweiterungsmodul, 
300/1200 Baud Modem, 
MIDHnterfaee* Frame grab- 
ber 

Praia 

1296 Dollar 



Hardwara-Ausbiick 


Musicraft 


20-Megabyt^Hard-Disk 


Pitchrider 


20-Megabyte-Band-Backup 


C-Compiler 


Muitifunktionen-Kaite 


General Ladger 


2400 Baud Modem (Tecmab 




Laser-Disk 


7 Cities of Gold 


Farb-Digitizer 


One on One 


Genlock Peripherie, erlaubt 


Archon 


die Uberblendung von 


Adventure Construction Set 


Video-Signalen durch 


Pinball Construction Set 


Computer-Signal e 


Video Construction Set 




Skyfox 


Software-Aufiblick 


The Halley Project 


Pascal 


Black Knight 


Turbo-Pascal 


Return to Atlantis 


Logo 


Financial Cookbook 


Propaint 


Welcome Aboard 


Business Graphics 


Print Shop 


Graphicrafi 


SynCalc 


Animation 


Mindwheel 


Enable/Write 


Keyboard Cadet 


Itextcraft 


i Alle Info com Adventures 


EIrt Ausblick auf die Hafd- und Software, sn der bereits gaarbeltet 


wird 





Die Abmndung der Arm- 
ga-Philosophie bildet Intui- 
tion, die Benutzeroberflache 
des Betriebssystems. Intui- 
tion entsphchl stark dem 
GEM des Atari 520 ST, ist 
aber vielfaltiger und flexi- 
ble!. Es fiihrt den Benutzer in 
die Fahigkeiten des Compu- 
ters ein und verwaltet dazu 
ein komplexes Window-Sy^ 
stem. Mit Intuition lernt der 
Bermtzer die Multitasking- 
PahigkeiP des Amiga ken- 
nen, indem er mehrere Pro- 
gramme gleichzeitig in ver- 
schiedenen Windows ablau- 
fen laGt. Allerdings isl nur in 
jeweils einem Window eine 
Eingabe erlaubt. Gesteuert 
wird Intuition mit der Maus, 
die die entsprechenden 
Windows h-anklicku. Jedes 
Window verftigt liber soge- 
nannte Pul 1-Dow n-Menus, 

aus denen der Benutzer die 



TV RGB-Composate Vide* Ausgftnge 




entsprechende Funktion an- 
wahlt. Die Windows unter- 
stiitzen alle GTafik-, Text- und 
AnimaUans-Fahigkeiien des 
Amiga. 

IBM simulieren 

Wahrend der Presentation 
des Amiga in New York war- 
tete Commodore mit einer 
Ubexraschung ganz beson- 
derer Art auf: dem IBM-Si- 
niulator und die Verarbei- 
tung von MS-DGS-Program- 
men. Mit Hilfe von Software 
wird auf dem 68000-Prozes- 
50 r ein SQSS-Fiozessor emu 
liert. der den Amiga MS- 
DOS-fahig macht, Damil soil 
angefangen von ^Wordstar* 
fiber »dBase« bis hin zu * Lo- 
tus 1-2-3* sties, was an MS- 
DOS'S oft war© auf 3 l ir Oder 
5 YrZoll-Disketten vorhanden 
ist, auf dem Amiga laufen. 

An Software ist 1 m Liefer- 
umfang bereits das Amiga- 
DOS mit der Benutzersctmitt- 
stelle Intuition, Voice Synthe- 
sis Library, ABasiC (Micro- 
soft), Tutorial (Mmdscape), 
und Kaleidoscope (Electro- 
nic Arts) enthalten, 

Schluli- 

betrachtungen 

Schon einmal ist es Com- 
modoie gelungen, mit einem 
Computer - dem C 64 — et- 
nen Quasi-Standard zu er- 
reichen. Alle Anzeichen 
deuien daraufhin, daft die- 
ser Erfolg wiederholbar ist. 
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»Grundstein einer 
neuen Linie und kein 
zweiter PC« 

Am Telefon befragten wir Com- 
modores Vize president Harald 
Speyer zum Amiga, dem Ereignis 
des Monats. Ataris Geschafts- 
fuhrer fur Deutschland, Alwin 
Stumpf, gab uns am Tag der 
Vorstellung in Frankfurt ein Inter- 
view. Von Apple erhieiten wir ein 
schriftliches Statement. 



Seme beeindruckende und 
schnetle Grafik urtd sein 
gualitativ hochwertiger 
Sound stellt Computer in den 
Schatten, die ieicht das 
Mehrfache seines Preises 
kosten . Das neue, ungewoh n- 1 
liche Spra&hsynthesizer-Sy- 
stem mil dei fltexi-Sprache- 
Bibliothek* schafft die Vor- 
aussetzung akustischer 
Spiachausgabe fur alle auf 
dem Amiga ablaufenden 
Programme, Die Vielfalt an 
Bausteinen stellen einen 
Hard war e-Aufbau dar, wie 
er bisher in der Form fur 
Mikro-Computer nicht zu se- 
hen war, 

Zu diesem Zeitpunkt ist ei- 
ne groBe Anzahl an Softwa- 
re-Firmen dabei, Program- 
me fiir den Amiga zu schrei- 
ben. Nutzen diese Firmen 
auch nur einen Tail der au- 
Berordentl iche n Leistungs- 
vielfalt des Amiga> dann 
warden sie — das kann man 
jetzt schon sagen — mit lhren 
Produkten alles Dagewese- 
ne in den Schatten stellen, 
Seit Ende August soil in 
den USA eine rnnfangreiche 
Palette von Computerspie- 
len bis hin zur Biirosoftware 
here its in den Regalen ste- 
hen. 

Der Amiga wild sicherlich 
seinen Weg gehen. Er ist so 
ungewohnlich, daB erne Ein- 
ordnung in einen speziellen 
Bereich nicht vorgenommen 
werden kann. Ausschlagge- 
bend wird dabei seine Gra- 
fik und Animation bleiben, 
andererseits steht mit dem 
MS-P OS-Emul ator die Welt 
der Personal Computer- 
Software we it offen. 

In Deutschland ist der 
Amiga voraussichtlich ab Fe- 
bruar/Marz erhaltlich. Die 
Gru ndkonfigu ration r bests- 
hend aus Tastatur, Zentral- 
einheit mit integriertem 3 %- 
Zoll-D iskette nlaufwe rk u nd 
einern Monitor, wird zwi- 
schen 5000 und 6000 Mark 
kosten. 

Die fantasiischen Fahig- 
keiten, verbunden mit einem 
geringen Preis, sorgen mitSL 
cherheit dafUr. daB der Ami- 
ga sowohi im Wohnzimmer 
wie auch in den Geschafts- 
raumen present sein wird. 

Laut Aussage von Commo- 
dore ist der Amiga nur einer 
von mehreren geplanten 
*Amigas«, Auch die Konkur- 
r enz schlaft sicherlich nicht. 
Die nachste Computer gene- 
ration ist da! (zu) 



H arald Speyer ist zuver- 
sichtlich; Ab Febrnar 1966 
soil der Amiga mit hochauF 
losendem Monitor fur zirka 
6300 Mark Endpreis im Sy- 
stemfachhandel bei uns er- 
haltlich sem. In Deutschland 
sieht Commodores Vizepra- 
sident die Hauptab satzch an- 
cen in erster Linie im Profi- 
Markt, angefangen vom Bii- 
robereich fiber den Kreativ- 
bereich (zum BeispieJ Wer- 
beagenturen und Architek- 
tenbiiras) bis hin zu tech- 

nisch-wissenschaftlichen An- 

wendungen an den Universi- 
taten und in den Labors. Er 
begrilndet seine Meinung 
mit dem Hin we is auf die grb- 
Bere Leistungsfahigkeit im 
Vergleich zum Macintosh 
und 620 ST. In den USA wer- 
de der Amiga bereits mit 
Workstations verglichen, die 
demit noch zwischen 75000 
und 150000 Mark kosten. 



Amiga fiir Profis 



Der Amiga sei schon von 
der Hardware her fiir Pro- 
fianspruche ausgelegt und 
vertrage auch einen 24-Stun- 
den-Rundum-Betrieb. Se in 
Betriebssystem nutze auBer 
dem erstmals alle FahigkeF 
ten des 68000-Prozessors. Es 
sei daher zu keinem anderen 
Computer kompatibel. Der 
M S-D OS-Emui ator stelle le- 
diglich ein »Zubehtir* fiir |e- 
ne Anwender dar, die be- 



reits MS-D OS-Software besit- 
zen Oder sofort auf die groBe 
Palette an solcher Software 
zugreifen wollen. Der Amiga 
ersetze auch in Zukunft kei- 
neswegs den PC 10/20 , der 
we iter hin im Programm blei* 
be. Der Amiga sei der 
»Grundstein einer neuen Li- 
me und kein zweiter PC*. 

Der Amiga kdnne mit den 
iiblichen Modems Kir Daten- 
femubertragung eingesetzt 
werden. Dariiber hin aus pla- 
ne Commodore ein Modem 
zur Fernabfrage mit Sprach- 
ausgabe. Als GroBrechner- 
termmal wolle man den Ami- 
ga nicht vermarkten, 

Nach der zu erwartenden 
Software befragt, gab Ha- 
rald Speyer zu verstehen, er 
kdnne den Softwareherstel- 
lern nur Anregungengeben. 
Immerhin seien bereits fiber 
300 Softwarehauser an der 
Arbeit. Ihre Ausrichmng ent- 
scheide daruber, wo in Zu- 
kunft der Ehsatzschwer- 
punkt des Amiga latsachlich 
liege. Auch im Bereich Peri- 
pherie und Hardware seien 
eine Re the von Firmen he- 
re it, fur den Amiga zu produ- 
zieren. 

Der Atari-Geschaftsfuhrer 
und ehemalige Commodo- 
re-Manager Alwin Stumpf 
erinnert sich: »Grafik und 
Sound sind beeindruckend.* 
In seiner endgiiltigen Form 
habe er aber den Amiga 
noch nicht gesehen. Stumpf 
macht fur das eigene PrO“ 
dukt, den S20 ST, einen gro 



6en Preisvorteil geltend. Im- 
merhin kostet der 520 ST 
samt Laufwerk und hochauf- 
ibsendem SchwarzweiB-Mo 
nitor nur knapp 3000 Mark, 
also weniger als die H&lfte. 
AuBerdem werde er bereits 
ausgeUefert; im August soil- 
ten es in Deutschland bereits 
3 500 bis 4 000 Stuck sein. Ge- 
fragt, wo er den Einsatz- 
schwerpunkt des 520 ST se- 
he, annwortet auch Ataris Ge- 
schaftsfiihrer »Vbr allem im 
Profi-Bereich. liberal] dort 
wo heute Apple dpmimert, 
zum Beispiel in den Universi- 
taten und anderen wissen- 
schaftlichen Bereichen.* He- 
be n dem Preis und der frii- 
heren Auslieferung sei der 
520 ST dem Amiga auch 
in Sache Geschwindigkeit 
uberlegen, sAhe man einmal 
von der Grafik ab 

Apple 

richtungsweisend 

Bei Apple, so beschied 
man uns schriftlich, gebe 
man grundsatzlich keine 
SteUimgnahxne zu Produkten 
von Mitbewerbern ab. Man 
habe bei Einfuhrung des 
Macintosh erwartei, daB das 
in ihm verwiiklichte Konzept 
erhohter Bedienerfreund- 
lichkeit richtungsweisend 
wirken wiirde. Dies sei 
durch die jiingste Hard- und 
Software-Entwicklung besta- 
tigt worden. Uber den kon- 
kreten Erfolg ernes Produkis 
entscheide der Mark! und 
damit die Anwender. Er er- 
wane Bedienerfreundlich- 
keit, ausgereifte Technolo- 
gie, eine breite Software- 
Palette. kompetente Ver- 
triebskanale und ein starkes 
Image 

Angemessener 

Preis 

Ein angemessener Preis 
feh.lt allerdings in dieser Auf- 
zahlung. Und gerade darin 
scheinen beide Amiga und 
520 ST, Apple den Rang ab- 
zulaufen, Unbestritten ist 
aber, daB Apple mit dem 
Macintosh-Konzept taisach- 
lich den Grundstein zu die- 
ser neuen Computer-Gene- 
ration gelegt hat. Aber sol- 
che Verdienste zahlen nur in 
Festschriften. nicht am 
Markt. 

Os) 

13 
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Konsequentes Chaos 

Seit einem Jahr halt Kollege 
Chaos die deutsche Sinclair- 
Vertretung in Bad Homburg be- 
setzt. Nur dem Erfindungsreich- 
tum einiger weniger Handler 1st 
es zu verdanken, daft Sinclair- 
Computer hierzulande noch be- 
kannt sind. 



N icht, daB Sie nun denken, 
die Computer taugen 
nichts. Sowohi der ZX81 als 
billiger Einplatinencqmpu- 
ier als auch der Spectrum als 
Spiels- und Programmier- 
lern-Computer sind gute 



auch far die joysticks bei 
dem britischen QL mit eigen- 
tiimlichen Steckern verse- 
hen waren, sind der hler iib- 
lichen Spoligen Norm gewi- 
chem Fazit: auch der neue 
deutsche QL 1st ein Heim- 




Das *Gesieht« das deutschen QL 




FQr gulen Anschlu& ist gesorgt 



Heimcomputer. Der QL ist 
mittlerweile von alien techni- 
schen Mangeln befreit und 
in der britischen Version seit 
mehreren Monaten auch in 
Deutschland zu kaufen. Nun 
gibt eSn nach rund einem Jahr 
Wartezeit, auch die deutsche 
Version. Sie besitzt eine Ta- 
statur mil deutschen Zeichen 
und ein ROM mit deutschen 
Fehlermeldungen. Zur Ver- 
meidung von Funkstdrungen 
ist die Platine vollkommen 
abgeschirmt. Damit bringt 
der deutsche QL 300 g mehr 
auf die Waage. 

Psion hat auch die mitge* 
lieferte Software ubersetzt 
und sogar noch verbeesert. 
Selbst die Anschlufibuchsen 
aufder Rijckseite, diesowohl 
fur die V24-Schnitt3telle als 



computer ftir gehobene An- 
sp ruche und mit EinschiSn- 
kungen kommerziell in 
Kleinbetrieben einsetzbar. 

Nein, das Problem der 
Marke Sinclair liegt wean- 
ders. Wenden wir uns also 
von der Hardware ab und 
betrachten die Personen die- 
ses Vexwirrspiels, Da war bis 
Osier n 1984 Jilrgen Sebum- 
pich in Ottobrunn alleiniger 
Importeur ftir den im Juni 
1983 geadelten Clive Sinclair 
fur den deutschsprachigen 
Markt. Der tal seine Arbeit, 
soweit er von den Briten mil 
Computer n versorgt wurde, 
nach einigen Ardaufschwie- 
rigkeiten recht gut/lm Som- 
mer 1984 startete eine neu- 
gegrundete Smclair-Nieder- 
lassung in Bad Homburg ei- 




ne aufwendige Werbekam- 
pagne. Aber here its nach ei- 
nem knappen halben Jahr 
wurde das Homburger Ftih- 
mngstrio wieder entfernt 



Vorsicht Falle 



Ersatz war bisher nicht zu be- 
kommen und so wird die 
deutsche Sinclair-Vertretung 
von Richard Horowitz, dem 
European Sales Manager, 
auf Weisung von dessen Vor- 
gesetzten, dem Worldwide 
Sales Manager Charles Cot- 
ton, geleitet. Diese Intenms- 
losung fiihrte naturgemaB zu 
Problemen, die ihren Ur- 
sprung in dem an ders gear- 
teten und ftir Englander wohl 
unfaBbaren deutschen 
Markt hai. Dies verwirri so- 
wohi den Handel als auch 
die Presse, die vor dem Pro- 
blem steht. zu entscheiden, 
welche Meldung aus Bad 
Homburg nun Talsache und 
welche Wunschdenken ist. 
In dieser Verwirrung bliiht 
das Geschaft mit Importen, 
die von Handlern direkt ge- 
tatigt werden und soimt an 
Smclair-Deutschland vorbei- 
laufen. Dasschlagt naturlich 
ftir die Zentrale in Bad Hom- 
burg, die Gewinn machen 
muB, nicht gerade positiv zu 
Buche und ver hinders zu- 
dem jede Preisstabilit&t. 

Das Ge&chaft mit dem Rest 
der Welt lief im letzten Ge- 
sch^fejahr mangels kauf- 
mannischer Fahigkeiten im 
britischen Mutterhaus so 
gut, daB eine Ubernahme 
der Firma Sinclair von Ro- 
bert Maxwell, dem fmanz- 
starken Besitzer der briti- 
schen Mirror-Group (Zeit- 
schriftenverlag), eine Pleite 
verhinderte Ftir rund 50 Mil- 
lionen Mark erwarb Max- 
well 75 Prozent Sinclair- 
Ante ile. Er wechselt hoffent- 
lich an den richiigen Stellen 
das vor hand one Personal 
gegen fahiges Management 
aus. Genau m dieser Phase 
der Machtubernahme ist 
nun der QL in der deutschen 
Version veitriebsbereit. We- 
der das »alte« noch das 
*neue« Management 1st be- 
reit, sich der Presse und so- 
mit dem potentiellen Kaufer 
zu stellen. Stellung beziehen 
bedeutet momentan offen- 
siditlich in Deckung gehen. 
Somit bleibt nur die Unsi- 
cherheit daruber, wie es mit 



Sinclair in Deutschland wei- 
ter gehen wird. Immerhin 
stehen drei Losungen fur 
Spekulationen zur Auswahl. 
Entweder bleibt die Bad 
Homburger N ied e rl assung 
be stehen und erhMt Pe rso- 
nal und Kompetenzen, odor 
es ubernimtnl wieder 
Schumpich das Ruder, oder 
ein anderer Generalimpor- 
teur wild gefunden. Bevor 
diese Fiage nicht endgiiltig 
geklart ist, ist auch kein ver- 
nunftiges Vertriebs- und Ser- 
vicekonzept zu realisieren 
und solange bleibt es Ihrer 
Risikofreude uberlassen, ob 
Sie sich ftir einen deutschen 
QL entscheiden Oder doch 
lieber warten. Mit seinen 
v i e If altigen A nwend ungen 
ist der QL sicherlich nicht so 
ipflegeleicht« wie ein ZX81 
Oder Spectrum und vorerst 
nur dem zu empfehlen, der 
fit genug isi, um auf facbUche 
Hilfe seitena des Herstellers 
zu verzichten. 

(mk) 



QL-Preissturz 

Seit dem 2. September 
1985 wird der QL in Eng^ 
land ftir 199,95 Pfund fzir* 
ka 800 Mark) angeboten. 
Nach neuesten Informa- 
tionen wird auch der 
Preis ftir den deutschen 
QL auf zirka 1200 Mark 
gesenkt, Dutch die sen 
d mstisc he n Preis verf all 
enlpuppt sich der bisher 
als Personal Computer 
angebotene QL doch als 
Heimcomputer 

DaB sich bei Sinclair ei- 
ne Uberraschung an- 
bahnt, konnte man seit 
Mitte August ahnen. Fur 
rund 50 MilUonen Mark 
wollte die Mirror-Group 
75 Prozent der Firmenan- 
teile kaufen und Sinclair 
wieder auf den richtigen 
Kursbr ingen. Dieser Plan 
ist nun gescheitert. Statt 
dessen hai eine Handels- 
kette aus England einen 
Warenkontrakt fiber rund 
40 Millionen Mark abge- 
schlossen. Der Millionen- 
betrag soli innerhalb si- 
nes Quartals umgesetzt 
werden. Aus diesem 
G rund wahrscheinl ich 

gibt es jetzt die billigsten 
16-Bit-Computer alter Zei- 
ten auf den Markt, 
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Mil dem fliegenden 
leppich auf ErMgskure 

Die jungsten Spiele von Activi- 
sion, einer der erfolgreichsten 
Softwarefirmen der Welt, begei- 
stern durch ihre m'rtreiBende Mu- 
sik. Russel Lieblich und Peter Ka- 
minski, die Schopfer von »Ma- 
ster of the Lamps «, erzahken 
uns, wie sie zu ihrem nicht gera- 
de alltaglichen Job kamen. 




Russel (im Vprdergn*ndj und Peter vor Ihrem »fltegenden Teppich«- 
Spiel ^Master of the Lampstt 



M usik ist Tru mpf be i Act i vi- 
sions neuen Hiis»Web Di- 
mension* und » Master of the 
Lamps*. Bei »Web Dimen- 
sion* kann man sogar sagen, 
daB erst die Musik die Span- 
tin ng ins Spiel bnngt. Bei ge- 
wohnlichen Action $p ielen 

kampft man sich bis zum bit- 
teren Ende dutch, urn a lie 
Bilder zu sehen, doch bei 
diesem Frograrnm liegt der 
Rei2 haupisachlich in den 
fantastisch programmierten 
und arrangierten Melodien. 

»Web Dimension* hat Rus- 
sel Lieblich allein program- 
miert, M aster of the Lamps* 
entstand in Zusammenarbeit 
mit Peter Kaminski. 

Russel Lieblich, aufge- 
wachsen in New York City, 
kommt aus der Mueikbran- 
che und spiel t Piano und Sa- 
xophon Seinen deutschklm- 
genden Namen hat er von 
dsterreichischen Vbrfahren. 
In Brooklyn besuchte er das 
College, spate r studierte er 
Musik und Physik an der Uni- 
versity of California in San 
Diego. Sein Studium schloB 
er mit dem ^Masters- De- 
gree* in Musik ab. 

Die darauffolgenden Jahre 
verbraohte Russel in Los An- 
geles, wo er direkt an der 
Strandpromenade von Ve- 
nice-Beach wohnte, itlch 
schrieb Musik fur diverse 
Leute r saB am Strand und 
surft©« 

Eines T&ges gab es einen 
groBen Musikerstreik in Los 
Angeles und Russel stand 
ohne Job da. *Ich kannte ei- 
nen T^Pr der bei Mattel a Is 
Progtammierer arbeitete. Ei- 
nes Tages ging sein Symhe- 
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sizer kaputt und ich repaner- 
te ihm das Gerat.* Bei cheser 
Gelegenheit erfuhr Russel, 
daB Mattel Spiele-Program- 
mierer fur das Intellivision- 
Tble spiel suchta Ersr wuBte 
er nicht so reeht, was er von 
dieser Idee halten sollte: 
■Mattel das war fur mich der 
Erfinder der Barbie-Fupp©. 
mehr aber nicht.* 

Doch scWieBlich begann 
er in diesem Untemehmen 
ohne jede bisherige Compu- 
te rerfah rung: »!ch war erst 
der ftinfte Mitarbeiter der 
I ntelli v ision-A bte ilung und 
der ©rate uberhaupt, der 
sich speziell der Soundpro- 
grammierung widmete. Spa- 
rer hatte Intelli vision fast 200 
Angestellte, Ich war also ei- 
ner der ersten.* 

Bei Mattel lernte Russel eL 
ne Menge Uber die Pro- 
grammierung von Compu- 
ters Er arbeitete an den 
Soundeffekten fur Intelhvh 
sion- Programme wie ^Nights- 
talker* und »AstrGsmash«, 
kiindigte jedoch nach einem 
halben Jahr: »Ich konnte den 
Chef nicht leiden,* 

Im Herbst 1982 stellte Acti- 
vision Programmierer mit 
Intellivision-Erfahrung ein, 
da man mit der Produktion 
von Software fur dieses Sy- 
stem begann, Russel bekam 
dort prompt emen job. Zu- 
nachst blieb er noch in Los 
Angeles, erst spater zog er 
nach San Francisco, North 
Beach, wo er heute noch 
wohnt. Russel wurde nie ins 
»Sil icon-Valley* ziehen: *Oh, 
mein Gott. nein, ich konnte 
dort nicht uberlebeni* 

Peter Kaminski stammt aus 



dem Spielerparadies Reno 
in Nevada. 1918 samrnelte er 
in der Highschool erste Er- 
fahrungen in der Basic- 
Programmierung an einem 
Apple 11-Computer. Nach 
dem SchulabschluB besuch- 
te er das College, brach 
aber etwas spater das Studi- 
um ab. Ursprunglich hatte er 
sich vorgenommem ein Jahr 
m arbeiten, mit dem ver- 
dienten Geld erne Reise 
nach Europa zu machen und 
schlieBIich wieder auf das 
College zu gehen. 

In dem Jahr arbeitete er fur 
eine Firma, die Software fur 
das I ntelli Vision-System im 
Auftrag von Mattel enl- 
wickelte, Als sich Peter nun 
entschlossen hatte. weiter in 
der Branchs zu bleiben statfc 
zuriick aufs College zu ge- 
hen, stieB er, wie vor ihm 
schon Russel, auf die ActivL 
sion-Leute, mit ihrem Faible 
fur Intelllvision-Progiammi©- 
rer. sGlilcklicherweise hatte 
ich schon emige Erfahrung 
in Maschinensprache auf 
dem 1 ntelli vision aufzuweL 
sen und einige meiner Pro- 
gramme waren bereits auf 
dem MarkU So startete er 
als Programmierer und ar- 
beitete an seinem ersten 
Work, der Intellivision-Ver- 
sion von »River-Raid«:. 

Programmierer wird viel- 
leicht mterbssteren, daB tn- 
tellivision die 1610 als CPU 
besaB, einen der ersten 
B>Bit-Prozessoren, Die Soft- 
ware Mr dieses Telespiel 
wurde auf einem speziellen 
Entwtcklungssystem ge - 

schrieben, Etwas spater kam 
die ttgroBe Wende* vom 1b- 



lespiel zum Heimcompufer. 
Russel und Peter beschalhg- 
ten sich zunehmend mit der 
Programmierung des C 64. 

Im April 1984 begann Rus- 
sel mit sWeb-Dimension*, 
wahrend Peter sich an * Ma- 
ster of the Lamps* setzte. Das 
Grundkonzept zu diesem 
Spiel hatte Russel bereits ei- 
dacht und in einer I ntelli vi- 
sion-Fassu ng verwirklicht h 
die nie verdffentlicht wurde: 
Das Original — ^Master of 
the Lamps* war fur Intellivi- 
sion. Ich ha be noch das Car- 
tridge, fur 500000 Dollar 
kannst Du es habenn, scherzt 
Russel. Spater machte Rus- 
sel dann noch die Musik fur 
» Master of the Lamps*. 

Inzwischen sitzen Russel, 
und Peter wieder in Acti vi- 
sions Entwicklungsze nt rum 
und arbeiten an neuen Spie- 
len, diesmal aber >solo*. Rus- 
sels neues Werk. das noch 
bessere Musik als »Web Di- 
mension* haben soil, wild 
Anfang 1986 erscheinen. 

Im Entwicklu ngszentru m 
von Activision, das nur fur 
Programmierer zuganglich 
ist, besitzt je der sein eigenes 
Biiro: es gibt aber auch das 
»Central Lab*, wo man sich 
zum Erfahrungsaustausch 
tnfft: »Es hilft wiiklich sehr, 
wenn a lie Programmierer 
beisammen sind und jeder 
seine Ideen zu der Arbeit 
des anderen beisteuert.* Pe- 
ter ist fest davon Uberzeugt, 
daB sich in Zukunfl eimges 
an der Arbeitsweise andein 
wird: »In Zukunft wird es 
mehr Teamarbeit geben.« 

(Frank Mathy/hlj 
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Die Activision- 
Story 

In Sunnyvale, mitten im 
•Silicon-Valley*. befindet 
sich das Hauptquartier 
von Activision-Software. 
einer etablierten Firma in 
der Branche. {Siehe auch 
•Mit dem fliegenden Tep- 
pich auf Erfolgskurs* auf 
Seite 15.) 

Activision wurde im Ok- 
tober 1979 von James Le- 
vy und vier Atari-Pro- 
gxammierern gegriindet. 
Als ersten Schritt wollte 
man Telespiel-Software 
fur das weitverbreitete 
Atari VCS-2600-System 
produzieren (spatei auch 
fur Intellivision und Cole- 
covision) und dann An- 
fang 1985 den Schwer- 
punkl auf Heimcompu- 
ter-Software verlagern, 
Der ganze Betrieb hatte 
dam als semen Silz in ei- 
nem kleinen Gebaude in 
Santa Clara; das Tteam 
zahlie 15 Mitarbeiter. Acti- 



vision hatte einen Blitz- 
start, der Mark! bltthte 
und die Firma vergroBer- 
te sich innerhalb von drei 
Monaten auf iiber 200 An- 
ge st elite. Ein Jahr nach 
der Firmengrilndung 
wurde mil der Lieferung 
von Activision-Produkten 
ins Ausland begonnen. 

Bis gegen Ends 1982 
hatte der Export so stark 
an Bedeutting gewonnen, 
daB man einige strategi- 
sche Schritte untemahm. 
die der neuen Situation 
gerecht werden solJten. 
So entstand Activision In- 
ternational, Auslandsver- 
tretungen in GroBbritan- 
nien und Frankie ieh war- 
den aufgebaut. 

1983, zwei Jahre frtthei, 
als urspriinglich geplant, 
begann Activision mil der 
Verlagerung des Schwer- 
punktes der Produktion 
auf das Gebiet der 
Heimcomputer-Software. 
Eiste Titel waren »River- 
Raid« und »Kaboom« fiir 
die Atari-Computer, Doch 
fithrte mangelhafte Nach- 



frage zu fmanziellen 
Schwierigkeiten, so daB 
die Angestelltenzahl 
schnell zusammen- 
schrumpfte. Schuid daran 
waren die Telespieie, die 
damals zu Schleuderprei- 
sen verkaufl wurden und 
den Heimcomputer- 
Bereich voTeist keinen 
FuB fassen lieBen 

Um das Image von Acti- 
vision bei den Computer- 
fans aufzuwerten, wurde 
das Firmenlcgo gean- 
dert. Duich Hits wie •Pit- 
fall 2* und tGhostbusiers* 
von David Crane landete 
die Firma jetzt wieder 
gioBe Erfolge. 

Inzwischen veroffent- 
licht man auch Anwen- 
dungsprogramme wie 
■The Designer's Pencil* 
und *The Music Studio*. 
Die ersten beiden Adven- 
tures *Mindshadow* und 
pfThe Tracer Sanction*, 
sind ebenfalls schon auf 
dem Markt. Activision ar- 
beitet auch an Software 
fiir Macintosh, Atari ST 
und den Amiga. 



Die Programme wur- 
den bisber meist von fest- 
angestellten Program- 
mierern geschaffen. die 
oft in Teams zusammen an 
einem Projekt arbeiten 
{wie bei »Ghostbusters*); 
inzwischen stammen 

auch einige Titel von um 
abhangigen Program- 

mierern a us aller Welt. So 
werden zum Beispiel alle 
Spect rum- U msetzungen 
der Act i Vision-Program- 
me in England ausge- 
fUhrt. Jetzl komrnt auch 
ein rein europaisches 
Produkt auf den Markt. 
ein Radrennspiel mil dem 
Titel fflbur de France*. 
Kontakte zu Programmie- 
rern in Deutschland be- 
stehen ebenfalls. Doch 
die Anforderungen sind 
sehr hoch; Russel Lieb- 
lieh bringt einen passen- 
den Vergleich; »Es ist wie 
in der Musikbranche: Je- 
der kann eine Kassette 
einschic ken. doch mir die 
wenigsten haben Erfolg.* 

(Frank Maihy/hl) 



Computer- 
Pat riot ismus 

Der brilische Europaabge- 
ordnete George Pallerson hat 
sich in einer schrift lichen Anfra- 
ge an die EG/Kommission in 
Snivel bitter xiber die franzbsi- 
sche Regteiung beklagf. Zwar 
hatte dies© einen Aufirag iibei 
120000 Schulcomputer. wie in 
den EG-Beslim mungen ver 
langi in den amthchen Verof- 
fentlichungen der Europe ischen 
Gemeinschafl ausgeschrieben. 
einem engUschen Herstelter je- 
doch zu verstehen gegeben. 
daB nur erne franzbsische Firma 
den Zuschlag bekomrnen kdnne 

Vielteicht ist man in Paris nur 
die englischen Systemmeldun* 
gen leid? (vwd/lg) 



Neues vom 
Commodore 128 

Seit End© Juli ist dei Commo- 
dore 1 SB auch in Deuischland er- 
hciltlich Mehrere groBe Kauf- 
hausketten haben mil einem 
Preia von 998 Mark die Weichen 
fur einen hohen Absatz des 




IBBer gestellh Dazu kommi, daB 
endlich auch professionelte 
Software zu einem vermin ft igen 
Preis erhahhch ist ‘Wordstar 
3 . 0 *, *dBase* und >Muitipian«. Je* 
des dieser Software- Pakete ko- 
stet 199 Mark und wild vom Ver- 
tag Markt und Tbchnik in MUn- 
chen angeboten. 

Alle drei Programme besitzen 
eine integrierte Centronics 
SthniUstelte. die am User-Port 
zur Verfiigung gestellt wild, so 
wie iiber einen deutschen Zei* 
chensatz -Wordstar* ist em TVtf- 
veraTbeiLungsprograinm, das 
biJdschtrmoneniieit arbeitet, 
das heiBi der Texl wird sp^ter so 
gedruckt. vne er auf dem BiJd- 
schum steht, 

Das Programm ^dBase II* ist 
ein rela Donates DatenbanScsy- 
stem fiir bis zu 05000 Datensdfze. 
Es verfugt fiber eine mtegrierte 
Daienbank- Program mterspra - 
che. nut dor eigene Anwen- 
dungsprogramme konstruiert 
werden kdnnen. Mit *Mu3itplan* 
schlieBIich s(eht eine dor be- 
kanntesten und leistungsfShig- 
ston T^abellenkalkulation fiir den 
Commodore 128 zur Verfiigung 
Wann immer umfangreiches 
Eahlenmaterial ausgewenet 
werden mufl, bietet sich * Multi- 
plan* an. 



Jedem Commodore 1£6 hegt 
eine Diskette im iS^ ! -Format bei 
Damil wird auch mil der Disket- 
tensmtion 1B41 der Betrieb von 
CP/M mdglich. Wer also mcht 
das ndtige KJeingeld fiir das 
neue ISTI-Laufwerkhat, schlieSf 
sein ■ sites* 1541-Laufwerk an 
den 128er an und schon gehfs 
los. 

Bei n^herem Hinschauen ent 
deckt man. daB dieses CP/M 
weitgehend der Software des 
CP/M-Moduls zum C 64 ent- 
spnchi. Enispiechend langsam 
arbeitel es auch, 

Erfreuliches gibt es uber Kay- 
pro-Software zu hbren. Wer im 
I nstallationsprogr a mm zum 

CP/M auf die FYage nach dem 
Terminal die Ant won AMDS! 
emgibt, kann sStnihche CP/M- 
Software fur den Kay pro auch 
auf dem Commodore 128 laufen 
lessen 

Compiler haben sich sowieso 
als allgemein lauff^hig fUr den 
Commodore I SB erwtesen Kei- 
ne der bekannten Compiler ftlr 
rortian H Cobol. Lisp, etc brau* 
chen eine lnstallalions^Anpas- 
sung. Sie sind sofon lauffahtg 
Das wird vor altem jene mieres- 
sieren, die geme in Turbo 
Pascal program mieren 

Leider nimrnt die Zahl der 



Spiete zu. die auf dem Commo- 
dore 138 iiicht laufen. Eshandelt 
sich hierbei meist um Spiete auf 
Kassetie, dte zwar geladen wer* 
den konnen, aber durch einen 
inter nen Schutz zu Spielbeginn 
feststellen. dafi sie keinen Com* 
modore 64 vor sich haben Der 
Erfolg dieses Schutzes: das 
Spiel stiirzt ab, BleibT zu hoffen. 
daS diezei Schutz mcht ailzu 
hSuftg Anwendung findet. 

Aufsteiger fragen oh nach der 
Lauffahigkeit ihrer bisherigenC 
64-Programme im C 128-Modus. 
Das Basic V 7,0 schlie&t die 
Basic-Version 3*0 rmtein fmKlar 
text: SoJange kerne PEEKs und 
POKEs verwendel werden. sind 
C 64-Basic-Programme ohne 
Einschrankung auch im C 123- 
Modus lauffahig. m 

Commodore-Messe 
in Frankfurt 

Zum funhen Mai veranslaliet 
Commodore in Frankfurt die - In- 
ternationale Commodore Fa- 
chausstellungr Vom 18 bis 20. 
Oktober werden zirka 100 Aus^ 
stelier ihre Produkte vorfuhren. 
Commodore rechnei heuei mit 
30000 Besuchern (vwd/lg) 
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Alphatmme PC-16, ein universeller 16-Bit-Computef 
von Triumph-AdJ&r 



Oeutscher 

Konkurrent 

Mit dem Alpbatranic PC-16 
bietet Triumph-Ad ler eine deut- 
sche Alternative zu den 16-Bat- 
Computern der gehobenen 
Heun-Kiasse. Der in Nlirnbeig 
gefertigfe Computer hat einen 
0098-Prozessor von Intel, arbei- 
tet mit einem beziehungsweise 
zwei Disketten laufwe rke n und 
MS-D OS-Betriebssy stem. Als 

Besonderhett ist die BildschLrm- 
ansteuerung zu riennen, denn 



der Anwender kann zwischen 
drei verschiedenen Steck- 
Modulen wahlenr eine Standaid- 
Kassette, erne Btx-Kassene und 
eine Kassette fur hochauflosen- 
de Graflk. Dei Prers der be- 
lt iebafahigen Ko nf iguration 

schwankt je nach Zusammenset- 
zung — unter 1 BOO Mark zuziig- 
lich Monitor und Kassettenxe- 
corder laiift abet nichts. Wer sat- 
nen Heimcomputer jedochaueh 
als Personal Computer nutzen 
will, der sollte dieses Angebot 
beachten. (mk) 



128-KByte-RAM- 
Erweiterung fur 
Atari 800XL 

Ab sofori wird erne RAM- 
Speichererweiterung fur den 
Atari SOOXL angeboten. Die Ei- 
genschaften dieser Erwefterung 
sind; Ausbau des GOQXL-Com- 
puters aul 138 KByte RAM, wo- 
bei die zusatzhchen 64 KByte zui 
VergrdBerung des freien Spei- 
cheiplatzes im Basic-Modus auf 
103 KByte dienen Andererseits 
kdnnen die zusatzlichen 64 KBy- 
te unter DOS £.5 als RAM -Disk 
genutzt werden. Somit wird der 
8GGXL kompatibel zum neuen 
Models, dem 130XE. 

Der Einbau der Erweiterung 
erfolgt ohne Lotarbeiten und ist 
auch, anhand der beige ftigten 
Anleitung, von technisch nicht 
versierten Computer- Freunden 
durchfuhTbar. Selbstversiand- 
licb kann auch der Anbieter den 
Esnbau der Pladne ttberneh- 
men. Die Erwetterung kostet 250 
Mark. 

Into Whelm Bock . H^imcomp'.iter + Soft 
ware, BLeiciistr. S, 4790 Paderbona, Te3 
(Q525U 32691 



Zent^Aleiiiheit 


Intel aoee, Takitrequenz 5 MHz 




tihtrl 


64 KByte RAM 
atifrustbar auf 133 KByte 
S4 KByte ROM 

davon SS KByte Microsoft-Basic -Interpreter 


Betriebssyatem 


MS-DOS 3.11 


Baaic-Irttezpreter 


MicrosoftOft-Bii-Interpreter im 
GnindgeJC^t integden 


BildscbLrm 


Standard CRT-Interface-Kassette 
Zeichenaufl&sung 1 SxlO Matrix 
variables Bildschiimfdrtnat 90x25 Oder 
40x25 

Semsgtarik: 100 freidefinierbara Zeicheri 
Industrie -Monitor 320x250 
Farbferiiaeher 320x230 
Btx-DecoderKa&sette 
CEPTStandard 

wahlweise 40 Oder BO Zeichen/'ZieOe 
4 KByte Bildwioderholspeichei. 

16 KByte PROM (Decoder- und 
Protokoll-Software) 

VoU-Graflk-Kasserte 
Aufldsung 512x256 Pixel 


Diskettes- 


Laufwe rk* 


Kapazitat 400 EByte formatien 

1. Diskettenslation mil Controller. 

2. Diskettenstation ohne Controller 


Tastatui 


alphanumerisch nach DIN 2137. Teil 2 
Tastenknopfmechanik 
deuischer Zetchensatz 
6 Funktionstasten doppelt beiegbar 
separator Sehnerblock 
Cursor-Tasten 

10 BtxTasten doppelt belegt 


Technische Dsten auf einen Stick 



Neue Elektronik- 
Fachmesse in 
Miinchen 

Eine welters Etektronik-Fach- 
messe, die Systec, wird in Miin- 
chen vora 27. bis 30. Oktober 
heuer erstmais stattfmden. Im 
zweijahr lichen Rhythm us soli 
diese Messe eine international e 
Fachmesse und KongreBgele^ 
genhei l fur Computerin tegrahon 
in Logistik r Entwicklung, Korn 
struktion, Fertigung und Qualt 
tdlssicherung sein. Angespro- 
chen werden sollen Ent wick- 
lungs-, Konstruktions- Ferti- 
gungs- und Systemingemeure 
Ideiner und mittterer Betriebe.. 
Die Tragerschaft wild der her- 
ein Deutscher Ingenieuie (VDI) 
tiJD-ernehmen. (vwd/lg) 



Schneider CPC 
mit serieller 
Schnittstelle 

Die Firms VALC Computer lie- 
fert auf Be seething den Schnei- 
der CPC 664 mit zwei eingebaur 
ten setiellen Schnittstellen, die 
in ihrem Aufbau der Valcom I 
RS3 entsprecten. Sie arbeiten 
mit ±12 Volt, also nach RS333 
Standard. Die Freise liegen bei 
1798 Mark (CPC 664 mit Gnin- 
monitor) und bei 2 298 Mark (mit 
Farbmonitor), 

Inf* Vale Computer. WaaggsSBfc 4. 9030 
Zad Rejcbenhal]^ TbJ. <0B£S1> 66773 



Tauschaktion fur 
Betriebsanleitung 
des Okimate 
20-Druckers 

Eine n Service besouderei Art 
bietet die Okidata GmbH jetzt all 
denjenigen, die fiir Ihren Oki- 
mate 20-Drucker eine englische 
Bedienungsanleirung erhalten 
haben: Ab so fort kann das e ng- 
lischsprachige ^-Pr inter Hand- 
book a gegen die deutsche Ver- 
sion eingetauscht werden, Ge- 
gen Einsendung der englischen 
Anleitimg erhalten .alls Okimate 
20-Besitzer die diuckfrische 
deutsche Auagabe postwen- 
dend und kostenlos zuge- 
gchickt. 

lntc OkjUaia GmbH. Abteilucg Marketing 
Gommutiicauona Emanuel-UutM-Str. 0. 
40M Dlisseldorf tl 



Oki-Drucker 
jetzt voll Apple- 
kompatibel 

Okidata lie fert zukunlUg veil 
Apple-kom pahble Versio nen 

der Drucker Okimate 20 sowie 
Microline 193/193. 

So kdnnen Schdnschriftquah- 
tat bei hoher Druckgeschwm- 
digkett mit den Matrix-Druckern 
der neuen Micrdme-Serie fill 
den Apple II + , lie Oder lie reali- 
sier! werden Dariiber hinaus 
erschiieBt die Leistungsfahig- 
keit der Oki-Drucker das groSe 
Spektrum verfiigbarer Software 
fur anspmchsvolle Grafik-An- 
wend ungen. insbesondere auf 
dem Macintosh. 

Info: OkirtaLii GmtiH. AbteiJimg Marketing 
CommunicstiaMi Einanu&HteinEe-Sii 9 . 
4DOn DusseJdc-rt It 



Computerkurse 

Wer beiuflich mit Personal 
Computem zu tun hat und sich 
weiterbilden mdchie, findet ein 
grofles Angebot an Kursen. 
Uber verschiedene Program- 
miersprachen, gezieltes Arbei- 
ten mit Standard-Software (zum 
Beisptel Kalkulahonen und Text- 
verarbeitungen) bis hin zu $pe- 
ziellen Problemldsungen kann 
man sich in Tages-, und Abend- 

odei Wochenendseminaren in- 
formieren. NaheTe Informatio- 
nen gibt esbei folgenden Adres- 
sen: 

Mo. Camputerl.ahd, Mamsef LaEtdstr. 
^3-45, SCOO Franklurl/Matci J. TeS (D6fl9 
23014U? 

aterbauw i Nagel. Brei^hViesen^l 5, 7000 
Stuttgart SO. Tel. ffi? 11) 7&S3-] 
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Grafiken sind leicht gezelchnet 
mil dem VALC HP-85 



Ein Plotter fur 
wenig Geld 

Knapp 1500 Mark kostet der 
neue Vale HF-B5. Bet dem G&r&l 
handell es sich um ein eu DIN- 
A3-FlachbeUplc#r mil boher 
Zeichengeschv/mdigke it und si- 
ne rAuflosung von 0,1 mm Durch 
einfache Basic- Befehle (ahnlich 
wie die Ansteuerung sines 
Druckexs) kdnnen Krejse, Kims- 
segment®, VekioTen, Rechiecke 
und so welter gezeichnet wer- 
den. Sugar der deuiaehe Zei- 
chensatz kann mit alien Sender- 
zeichen in verschiedenen Gto- 
Sen geschrieben werden. Ms 
Stifle warden handeMbhche 
verwendet, fib die verschiede- 
ne Haller ungen gel ie fen war- 
den. Die Schreibgesehwmdig- 
keit 1st £rei wfihlbar, sodaB mil je- 
der Stiftart ein gutes Ergebms 
erzielt werden kann. Die Papier- 
halterung erfolgt fiber Magnet- 
leisten Somil ist ein exaktes 
Zeichnen auch bei vom Stan- 
dard abweichenden Fbrmaten 

mtigUeb 

Der Plotter verfiigt dber sine 
Genironics-Schnittstetle, die an 
nahezu lederi Computer pro- 
blemloa angeschlossen werden 
kann Es reichen 7 Datenbiis, zu- 
sammen mil dem Strobe- und 
dem Busy-Signal, aus, so daB 
betspieisweise auch der 
Schneider- Computer das Genii 
problemlos ansteueil Das 
Handbuch ist sehr ausfuhrbch 
und vollstfindig in Deutsch ge- 
schrieben, 

Der Plotter wird fiir zirka 1200 
Mark auch als Rauaatt angebo 
ten. Allerdinga setzt das Zusam- 
menbauen etwas handwerkli 
ches Geschick voraus, (hg) 

Info Vtatc-CompDlBJ. WMffyww* 4 S230 
Bud Td ^B&Bl)S61T3 

18 



Hilfen fiir den 
Schneider 

Multicom heifii ein Datenfern* 
iibertragungspakei Tiir den 
Schneider CPC 464. Das Pro- 
gramm und ein Interface fiir den 
Akuslikkoppler kosten zusam- 
men 346 Mark. Die Software er- 
laubi die Einsiellung der Para- 
meter auf 7 oder 9 Datenbit mil 1 
Oder 2 Stoppbil , Paniatsprufung, 
Halt- oder Vbllduplex, Echo ein 
Oder aus und Speichem, 
Drucken oder Ar.sehen der 
empfangenden Oaten. Die Be- 
et ieneifuhrung ist ubersschthch 
und einfach, Mil Kopplerzusam- 
men (FTZ-Zulassung) kostel das 
ganze Paket 59B Mark. 

Multidata ist erne Allzweckda- 
iei fiir den Schneider. Die Be al- 
beit ung der Daien erfolgt mil ei- 
nem Bstldschirmedhor, der ea 
auch eilaubt die Emgabemaske 
zu verandern. VerknUpfungen 
zwischen verschiedenen Fel- 
derm Suchen innerhalb eines 
Ffeldes nach Tsileingaben und 
fret steuerbare Druckerformate 
ertauben erne problemlose Al- 
beit nut dem Programm. Da die 
Datei vollkommen dynamisch ist 
wild nur der tats&chlich benutz- 
10 Speicherplatz benPtigt. Das 
Programm fur 89 Mark arbeitet 
sowohl mit Kassetle wie auch nut 
Diskette. 

Wei vom Specimm auS den 
Schneider umgestiegen ist, der 
kann seme alien ASCll-Daieien 
mil Multilmk problemlos auf sei- 
ne n neuen Computer dberneh- 
men. Kenner beider Betnebssy- 
steme kbnnen auch Programme 
vom Spectrum auf den Schnei- 
der Qberspielen, doit anpassen 
und dann weiter benutsen Mul- 
tilink kostei 49 Mark. 

All© Programme werden mil 
einem deutschen Handbuch ge- 
lieferi und smd mil deuischen 
Anweisungen vorsehen (hg) 

Info aieckfl'i. Set 7&. 

SOOO K^lrv 



Computerfirmen 
helfen bei 
»Menschen fur 
Menschenu 

Mit FuBbaD der guten Sacbe 
dienen, das haben sich die Ama- 
teurs von zehn Fumen aus der 
Computeibranche vorgenom- 
men. Am Samstag, den 23 .9. 85 
find el ab 13,00 Uhr im Diissel- 
dorfer Turu-Stadion em Mim- 
Fn&balllurmer stall. Unter ande- 
rem haben Commodore. Schnei- 
der, Atari und Epson ihre Tbfl- 
nahme zugesicherl.- AUe Einnah- 
men flieBen der Athiopienhilfe 
iMenschen fiir Mensdben* zu. 
Dabei soilen die Eintntlsgeider 
von 5 Mark pro Zuschauer noch 
aufgestockt werden durch den 
Erlos aut& Verlosung und Spen- 
densammlung. Urn die eiektro- 
nikverwohnten Kicker nichi zu 
iiberfordem, dauem die Spiele 
jeweils r.vesmal zehn Minuten. 

bio PatES Be-ckei Mfercwjngerstr 30. 400Q 
Dilasseldorf 



Seminare zur 
Computergrafik 

Die AusteHungs-Messe-Kon- 
greB GmbH [AMK Berlin) veran- 
staltet am 7. und fl. November in 
Stuttgart und am 10. und 11. De- 
cember m Wien Seminare zum 
Bereich Computeigiafik (iiber 
grafische und Modell-Datenver- 
arbeitung in Eechnemetzen). 

Am 3 Ih Okiober und 1. Novem- 
ber in Stuttgart und am 12713. 
December in Wien refer ieren (in 
Englisch) Dr. Gunther Pfaff, GTS 
Darmstadt und GRAL Saar- 
brucken. sowie Michaei Mac An 
Aiichmnigh aus Dubim fiber 
Graphics Dialogue Program- 
ming. 

Teiinahmegebiihi. 3 115 Mark 
pro Seminar. 

(vwd/lg) 



Info; AMK Beriui. StH InonU Btajcta. Mes- 
wdarwn ZL IKd Bei^n 19, Tal <030? 
303&3W5 



Computer-Sendungen im 
September und Oktober 



Fur VbllatSndigkeit und Rich- 
tigkeit dei Angaben konnen wir 
keine Verantwortung ubemeh- 
men, da die Sendeanstalten ihr 
Programm hin und wieder kurz- 
fnstig umgesialten 
Der Hhifunksendei El AS 2 



brmgt seine regelmaBige Com- 
putersendung >TrefIpunkt Bits 
und Chipsf jeden Montag zwi- 
schen 17:00 und 17:30 Uhr. An jfr 
dem ersien Fieuag im Monai 
sirahlt SFB 1 um 1815 Uhremen 
RadioComputer-Club aus (hi) 



Da- 

tum 


Ukr- 

zeit 


Sen- 

der 


Sen dung 


02.09. 


09:06 


WDK 


Wir batien emeu Computer {!)* 
Jede Menge Chips 


0409. 


17:45 


WDR 


Wir bauen einen Computer ( 1 ): 
(Wiederholung) 


05.09. 


10:40 


WDR 


Wir bauen einen Computer (2): 
Die Anzeige 


06.09. 


OB: 10 


WDR 


Wir bauen einen Computer (2): 
(Wiederholung) 


, 08,09. 


17:30 


WDR 


Computer-Club 


08.09. 


17:40 


ARD 


ARD-Raigeber: T&chnik 


0909. 


09:45 


NDR/ 

RB/ 

SFB 


Mikroelektronik: Me hr Bits 


15.09. 


17:30 


WDR 


Computer-Club 


16.09. 


09:05 


WDR 


Wir bauen einen Computer (3): 
Der Speicher 


ism 


17:45 


WDR 


Wir bauen einen Computer (4k 
Der Prozessor 


19.09. 


10:45 


WDR 


Wir bauen einen Computer (4) 
(Wiederholung) 


20.09. 


08:10 


WDR 


Wir bauen einen Computer (4) 
(Wiederholung 


21,09. 


17:00 


BR 


Wer hat Angst vorrn klernen Chip? (1) 


22.09, 


17:30 


WDR 


Computer-Shop 


23.09, 


09:05 


WDR 


Wir bauen einen Computer (4) 
(Wiederholung) 


25.09. 


17:45 


WDR 


Wir bauen einen Computer (5k Das 
ersie Programm 


06.10. 


17:30 


WDR 


Computer-Club 
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THE WRY OF THE 







Become o mastei of this mysterious ancient art: progress (ram 
novice to Tenth Dan and test your strength and discipline You con 
control your character with either joystick or keyboard - 16 
different manoeuvres including blocks, flying kicks, leg sweeps, 
roundhouse and even somersaults’ 

Challenge the computer, facing opponents of progressively 
greater skill, or compete with a friend. THE WAY OF THE EXPLODING 
FIST has it all - addictive competitive action, dazzling graphic 
animation and sound. The wait is over - you are about to lace the 
challenge of a lifetime! "Spectacular, startlingly original epic, 
most televisual game I have encountered Daily Mail. 

"Quite simply the best program.” - Popular Computing Weekly 



lm Afertrietj der 

RUSHWARE 

Microhandetsgeseflschaft mbH 
An der GOmpgesbrticke 24 t 
4044 Kaarsi 2 



COMMODORE 64 KASSdDISK und SC 





MSX-Mix 



YOU 
E2E4 
G 1 F 3 
□ £03 
B2C3 

B1C7- 
F S E2 
0-0 
G2G4 
f 1H3 
le^ai 
H£H 3 

8SS3 

S.:!E3 

C3E4 



he 

e 7 e 5 
b8c6 
^Sf 6 

move 
f 8 cS 6 

riei 8 

f 8^4 7 

mo v e 8 
34 f 8 
d8e7 5 

S?SS 3 




jiSuperchesSHH mil sieben Schwtengketmtuf&n 



Software made in 
Germany 

Ce-Tec bietet zwei Anwen- 
dungspiogramme auf Kas- 
sette, Quick Disk und $%- 
Zoll-Diskette an, flfext* ist — 
we der Name schon andeu- 
tet — eine Texlverarbeitung. 
Das 80 Mark teure Pro- 
gramm bietet alle wesentii- 
chen Funktionen zum Schrei- 
ben und Editieren Fur fclei- 
ne BiiroAnwend ungen ist 
»Text* durchaus tauglich, da 
auch Serienbriefe gedruckt 
werden konnen. 

Die Dateien, die mit der 
ebenfalls 80 Mark teuren 
•Datenbank* angelegt wur- 
den, konnen auch von »Ttexl« 
verarbeitet werden. Inhalt 
und Lange der einzelnen Da- 
tensatze sind in dieser urn* 
versellen Datenbank frei de- 
finierbar (hi) 

IiiFo Ce-Ttee IflceinatLoinaL, fteita 29. 
2000 Hamburg L Tel <040) 280 10 

Schachmatt 

iSuperchess* lauiet der 
verheiBungsvolle Name ei- 
nes Programme das Ihren 
MSX-Computer in einen 
Seh achpaitner ve r wandelt . 
Sieben Schwiengkeitsstufen 
stehen zur Auswahb wobei 
die dxei starksten Spielstu- 



Fen happige Bedenkzeiten 
zwischen 30 Minuten und 
mbit Stunden (!) benotigen. 

Die giafische Darstellung 
ist iibersichtlich, aber das 
Spielfeld recht winzig gera- 
ten. Wer nicht gerade einen 
Monitor besiizt f wird bald an 
tranenden Augen leiden. 
Tip: Mebenher auf einem 
nchtigen Schachbrett die 
Zuge naehvoMehen. 

Fiir gate Schachspieler ist 
■Superchess* kaum ein wiix- 
diger Gegnex, doch fiir An- 
fanger ist das Pxogramm gut 
geeignet, zumal man liber 



* Analyse* und (Hilfe* vom 

Computer auch Tips be- 
kommt, Preis: 49 Mark (Kas- 
sette). (W) 

Info: joysoT HumboLdtar. til "4000 DusseE- 
doif l m (021116801403 

Bitgefluster 

Infos & Compuferklatsch 

* Axiom die neue Firms des 
legendaren Atan-Gxunders 
Nolan BushnelJ. stellt elek- 
tronische Haustiere her, Ein 
►Catser* [Katze] oder ein 
►Dogser* (Hund) kann bis zu 
250 progiammierbare Bewe- 
gungen ausfuhren. 



Die *echten* Hunde von 
Bushnell jagten bereits hin- 
ter einer Roboter-Katze hex, 
die nun nachts sicherheits- 
halber ausgeschaltet wird. 

* In New York wuxde eine 
neue Rockgruppe mit dem 
vielveisprechertden Namen 
nSyniax Error* gegriindet. 
Syntax Error treten jetzt also 
nicht nur In Programmer 
sondeni auch in New Yorker 
Clubs wie The Ritz, CBGBs 
und Danceteria auf Eine 
Platte ist here its geplant. 

* Aut der Messe (Computer 
Graphics '85* in Dallas sorg- 
ten die neuesten Beitrage 
der Computergrafik-Abtei- 
lung von Lucasftlms fur das 
meiste Aufsehen. 

Um ihren computergene- 
rierten ZeichentxickfiIm*The 
Adventures of Andi4 and 
Wally B « vorfuhren zu kon- 
nen. setzten Lucasfilms 14 
VAX- und zwei Cray-Gompu- 
ler ein Die Musik dazu kom- 
ponierte Ben Burtt der be- 
reits bei den Soundtracks zu 
►Star Wars* mitwirkte. 

Wer eine VorHebe fiir Spe- 
cial Effects aus dem Compu- 
ter hat. daxf sich jetzt schon 
auf die neuen Streifen ►Co- 
coon* und (Explorers* von 
Lucasfilms freuen. 

(M . Kohlen/M) 




Mrr DEQ 1 7 iEl&n KNoPFB KQIEGT^ 
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JQkkSe, NACHDEM DU fJUjJ £0 MErr 
B&SmWER £Rk<-ART MAST, 



MAN 



CrA NZ EiNPACH ' DEM (CU SEIM 

NACM6AQN ABSCHRHiBEt 



UNO 7 KANN 3C^t AtfCMJ, 



, jETXr MUSSTE MAN COMPUTER 

K}iBR UAeEN 1 0£R WoRDE 7 
AURStABEW IMSE^VNDEttS^HrtELUE 
LSfcEN ! ^ 
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Mit den Philips MSXComputern und der 
beliebten Computer-Sprache LOGO macht das 
Lernen ganz einfach Spa 6. Derm LOGO ist speziell 
fur die j ungen Anf anger" entwickelt worden, die 
mogtichst schnell ihren Einstreg finden mochten. 

Mit simplen Befehlen in einfacher Sprache ist 
LOGO nicht nur leicht zu bedienen, ihr reichhaltiges 
Angebot an Fartien, Aktionen, Musik und Sound vveckt 
und fordert auch gerade das Interesse junger Menschen. 
Kern Wunder, dalJ LOGO deshaib bereits in vielen 
Schulen auf der ganzen Welt bevorzugt wird. 

Der Umgang mit LOGO macht einerserts viel 
SpaH. andererseits fordert er auch schon die Fahigkeit 
Probleme zu Ibsen - die ideale Voraussetzung, urn 
weiter zu kommen. 

Weil die PHILIPS WISX Computer Farbgrafiken 
ungewbhnlrch brillant 
wiedergeben und 
dartiberhinaus 
auch 

ausgesprochen 
„musikalisch' 
sind, empfehlen 



OER NEUt OATEN- 
RECORDER VY-0GG1 
1ST EINE IOEALE 
KGS-TENGUNSU 
GEN SPHICHEF- 
EENHEIT FUR ALLE1 

msx-computer 



der philips mo 

M5X COMPUTED S&ETET 
MIT SElNEN HERVW 1 
RAQtNOEM FAR8GRAFI*EN 
DIE BASFS FUR ElN KOMPlETTES UNO 
ausbmjfAhges SYSTEM, DAS OEM 
WELTWEJTEN MS* STANDARD 
EN1SPRCHT 

sie sich als geradezu ideal fur LOGO, Dam it ist die bests 
Basis fur einen weltwert neuen Computer-Standard 
geschaffen, der Ihnen ein breites Angebot an Software 
mit Lern-, Ausbildungs- und anderen Programmen bietet 
Selbstverstandlich wird die hochwertige 
PHILIPS MSX-Software durch ein groRes Angebot 
an erstklassigen Peripheriegeraten erganzt, wie z.B. 
Disketten-Laufwerke, vielseitige Drucker, Mono- 
chrom und Farbmonitore, serielle Schmttstellen usw. 

Denn PHILIPS bietet das komplette MSX- 
Programm*) In Hardware und Software. 

Und nicht nur, was Hardware und Software 
betrifft - auch im Preis werden Sie 
feststellen: PHILIPS paftt 












m 
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PHILIPS GmbH. G«chflflsbereich Mei^Medieri. 2 Hamburg 1. Porstf*± 101420. 






Neues DFU- 
Programm fur den 
Spectrum 

Alsfiinftes kommerzielfas Pro 
gramm fllr die Dateniibertra- 
gung per Tele [on und Akusiik- 
koppler wird das Terminal pr o- 
granutn ^ZX-Tblecom* angebo 
ten. Es 1st fur das Interface 1 kon- 
zipiert und wird fur 45 Mark auf 
Kassette und fur 50 Mark auf 
Cartridge angeboten, Wesentli- 
cbe Pluspunkte heben dieses 
Programm von den bisherigen 
ab. So bietel ZX-Tslecom neben 
der Wahl der Dalen- und Stop- 
Bits eine Parit&tswahl. Zeichen- 
satzwahl nach internationalem 
oder deulschem ASGITZeichen- 
satz, Echo Ein-/Aus-Wahl und 
entweder 32 Oder 42 Zeicben 
pro Zeila Das Programm ist her 
vonagend menugesteuert. Der 
fieie Speicherplatz von rund 30 
KByte tst varjabel in Schreib- 
und Lesespeicher unterteilt. Ei- 
nen ausfilhrlichen Erfahrungs- 
benefit mil dieser neuen Softwa- 
re atetlen wir in Kiiize vor. (mk) 

info: Michael Schramm. ZX-Scftwgra Fra 

ligiafhstr. 9. 3300 KM t TO, (tW3t) 554&S3 

Mailboxbetrieb in 
den USA 

In den USA ist der Gebrauch 
von Modems in letzter Zeit 
sprunghaft angesliegen. Aku- 
stikkoppler verlieren an Interes- 
ts, da sie mcht so zuvexl&ssig ai- 
beiten wie Modems, die dixekl 
mit decn Telef onnete verbunde ti 
werden. Es ist hier sicheilich 
vorteilhaft, daB es in den USA 
keine aufwendigen Priifverfah- 
ren seitens der Post gibt. Tele- 
fong-esellschaften sind in den 
USA privat. So kdnnen Tele- 
fonanrufbeantworter. Modems 
und drahilose Tslefone in fast je- 
dem Kaufhaus gekauft werden. 
Man schlieBt die Cerate selber 
an. Die einzige Voraussetzung: 
Die Geiite miissen fiber eine 
FGC-Numrnei varfQgen, Diese 
Nummer entspricht in etwa der 
deutschen ZZF(iTZ>Nummer 

Eine wichtige Roll© spiel t na- 
tiirlich auch der Preis fUi DFU- 
ZubehdrteiJe. So kann man einen 
Akusiikkoppler ftir den C 64 
schorl ab SO Dollar, ein Selbst- 
wahlmodem bet efts ab 90 Dollar 
bekomroen, Seiche Modems 
sind auch schon sehr leistungs- 
fahig Telefonnummern lassen 
sich speichem und die Modems 
kbnnen diese Nutnrnern dann 
setbst&ndig wahlen. 1st bei- 
spiefaweise eine Hummer be- 
setzt h wahll das Modem diese 
Hummer immer wieder, bis eine 
Verbindung mil dem Computer 
am anderen Ende zustande 
kommt 

Aufterdem schont die USA die 
Geidbeutet der DFU-Freunde 
Qrtsgesprache sind in den USA 
ifamlich kostenlos Das heiBt, 



man kann beliebig oft und solan- 
ge wie man will im Grtsnetz tele- 
fbnieren und natilrlich auch DFU 
betreiben. 

Zur Zeit lauft noch die Mehr- 
zahl der Modems in 300 Baud- 
Modus. Es zeichnet sich aber 
schon der Trend in Richtung 
1 200 Baud-Modems ab (kosten 
etwa 150 Dollar}. Zu emem Mo- 
dem oder Akustikkoppler 
braucht man dann nahlrlich 
noch ein geeignetes Kommuni- 
kat tons-Progr amm . Es gi bt fur je- 
den Heim- und Personal Compu- 
ter eine Vielzahl fc&uHicher Pro- 
gramme. Wer sich aber das 
Geld sparen mdchte, kann auch 
auf Public Domain-Programme 
zunickgreifen. 

Schon mit einer soichen Mi- 
nima Ekonfiguration (Computer. 
Akustikkoppler oder Modem 
und Programm) hat man Zugang 
zu einer Viel^ahl von kommer- 
zreilen Datenbanken, wie: Com* 
puserve, Dow Jones, The Source 
und Pbynet, die zu den bekansv 
lesten zahlen. Dow Jones zum 
BeispieL bietel hauptsachlich Tn- 
formationen aus der Gescheifts- 
welt mil aktuellen Borsenkui- 
sen, WirtBchaftanachrichten, 
Devise nkursen und vieles mehr, 
CompuServe bietel hingegen 
ein we it gefachertes Angebot. 

Hier findet man spezielle In- 
teressen-Gruppen fur viele 
Computer ty pen mil Tips und Ei- 
fahrungsaustausclr Andere Bo- 
xen bieten Wetterberichie. Flug- 
preise oder Urlaubsangebote, 
Insge&amf teilt sich das Metz 
CompuServe in 200 Gebiete auf. 

Natilrlich fallen fOr diesen Ser- 
vice Kosten am Die Aufnahme- 
gebtlhi betrhgt etwa 20 Dollar 
Dann bekomml man eine User* 
nummer und einGodew-on. Wei- 
lerhm erhhlt man noch eine Lists 
mit Telefonnumme rn . Fast jede 
Stadt in den USA hat eine eigene 
Ortsnummer, die fiber Leitun- 



gen zum Hauptcompuler verfi;- 
gen. Etn Beispiel: Iu Miami wahlt 
man betspielsweise eine Orts- 
nummer und in wemgen Sekun- 
den ist man mil dem Hauptcom- 
puter in Illinois verbunden. An- 
schlieBend wird die Benulzer- 
nummer und das Codewort ab- 
gelragt. Gibt man dfter als zwei- 
mal falsche Werte ein, wird die 
Verbindung unterbrochen. 

Nach dem gegliickten Logon 
wird dann minutenweise ver- 
rechnef Von Privatpexsonen 
wird meisl die verbilligte Zeit 
nach IS Uhrgenutzt EineStunde 
kostel bei CompuServe 6,50 Dol- 
lar Dies scheint nichtsehr teuer, 
allerdings konnen auch schnell 
einmal 100 Dollar zusammen- 
kommen, wenn man am Anfang 
von den Mdglichkeiten der Da- 
tenfcank loegeistert 1st, denn all 
zu schnell verliert man dann das 
Zeilgefuhl. 

Natilrlich gibt es auch private 
Mai] boxen- AUem in Miami sind. 
es etwa 20. Die moisten davon 
sprechen einen besiimmten 
Gomputertyp an. Hier in den 
USA ist der Commodore 64 am 
starksten vertreten. gefolgt von 
Atari,. Apple und IBM- PC. Die 
Mehrzahl sind 24 Stunden in Be- 
irieb. Oft gelingt ein Anwahlen 
einer Box erst nach 3 Uhr mor- 
gens. So bieten manche Maiibo- 
xen sogar kommerzielle Pro- 
gramme an. Dann ist es aller- 
dings nolwendig, daB man den 
Sysop kennl oder zummdest ein- 
getragener Benutzer ist DaB 
das Uberspielen von kommer- 
ziellen Programmen von priva- 
ten Mailboxen aus selbst im 
Land der unbegrenzten MOg- 
lichkeiten verboten ist, ist sicher 
versfandlich. 

Seit etwa einein Jahr kOnnen 
sogar Tfelexe per Heimcompu- 
ter versandt werden. Diesen 
Service bieten grofie Kommum- 
kationskonzeme an, wie We- 



stern Union und MCL Der emzh 
ge Nachteil ist, daB Fernschrei- 
ben nichl im Echtzestverfahren 
ubertragen werden. Die Tfexte 
werden ma&cbst zwischenge- 
speichert und nach etwa 5 bis IS 
Minuten dem Empfanger uber- 
mitteh Piir diesen Service zahli 
man etwa 30 Present weniger als 
mit einem regularen Femschrei- 

t39r ' (Peter Alexander/wb) 

Arnn^tkLirLg von Uer HedaktEon. AJe- 
nandtJT tmetif mit d&m S4nger ide ntisdij tiac 
for ima defesn kvhkel id Miami. Honda ge- 
achneNin. Mine tte9 Jahres let er nach 
tibemiettalf. lets hotH <sr Lm 
cl© utcc p t ridii qu n Raum visfo jrsteteKai> 
is MailboKea ■romiEmdsii. 

DFO-Herbstferien- 

Spezialkurs 

Ziel dieses Kurses ist, den Tteil- 
nehmern a lies Wissenswerte 
sum Thema DFU nahezubrin- 
gen. Durch anschauhehen In- 
dividual unterricht und DFlh 
Demonstrationen wird man in 
die Welt der Datenfernubertra- 
gung eingei'iihrt, Dabei ist der 
Selbstbau eines preiswerten 
Akustikkopplers in speziellen 
Bastelstunden inbegriffen. 
Selbst a is Newcomer hat man 
am Ende eines ein- oder mehr- 
wochigen Aufenthalts im 
Computer-Campi einen umfas- 
senden ELnblick in die DFU ge- 
wonnen. Neben dem ndtigen 
Wissen, nimmt man nach Ab- 
schluB des Kurses noch die nflti- 
ge Software und ein leistungsfa- 
higes ZusatzgerSt fur semen 
Heimcomputer nach Hause. 

Wer schon vorweg die Com- 
puCamp-Mailbox austeslen 
mochte, braucht nur die Ibiefon- 
nummer (05931) 18948 zu wah- 
lon, Die ParameteT 8 Datenbil, 
ein Stop-Bit, keine ParitSt, voll 
Duplex. (wb) 

Into CfompuCamn, GoBfomtif. ZI.ZtWOHam- 
b urg 55, TU C040J 36^3^^ odm B513&S 



Steno mit dem Computer 



In Ausgabe 5/85 schrie- 
ben wir einen Wettbe- 
werb aus, in dem wir Pro- 
gramme suchten, die ein 
schnelles Stenografieren 
mit dem Computer gestat- 
ten. AJs Preis waren 1000 
Mark ausgesetzt warden. 
Viele Leser schrieben tins 
nun, daB die Anforderum 
gen an das Stenopro- 
gramm zu hoch angesetzt 
waren, Vielen reichte 
auch die Zeit tur die Ent- 
wicklung nicht aus. 

Wir vexlangern deshalb 
die Einsendefrist noch 
einmal bis zum 3L Dezem- 
ber 1985. AUe zum 15, 
Juli eingegangenen Pro- 
gramme werden bereits 



jetzt in die Wahl zum Li- 
sting des Monats einbezo- 
gen und haben daher 
gleich zwei Chancen zu 
gewinnen. 

Da urts in erster Lime 
rafOnierte Losungsans^tze 
interessieren, vsrsichten 
wir auf Mindestanforde- 
rungen ganz. Gesuchl 
werden Programme, mit 
denen man ahnlich wie 
mit Stenografie scrhneller 
schreiben kann. Schnell' 
schreib-Programme also. 
Gomputertyp, Program* 
miersprache und Funk* 
tionsprinzip sind vdUigfrei. 
wahlbar. Je nOtzlicher, je 
leichter erleinbar, je uni- 
veraeller das Programm 



und je raffmierter der ver- 
wendetete Algorithmus 
fat, desto eher kommt es 
fur den ersten Preis von 
1 000 Mark in Frage. 

Senden Sie bitte Ihre 
Schnellschreib-Program- 
me bis zum 31.12,85 an. 

Redaktion 
Happy-Computer 
Markt&Technik 
Verlag AG 
Hans-Pinsel-Eti, 2 
8013 Hear 

Mitarbeiter des Verlags 
Markt&Tbchniksowie de- 
ren Angehdnge durfen 
nicht teilnehmen, der 
Rechtsweg ist ausge- 
schlossen. 
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bausreine, aie es in sicn naoen. 

Sie liefern Druckbilder, die sich sehen lessen konnen, die Drucker CP-80X und 
CPA-30. Sie passen zu nahezu alien Personal- und Home-Computern, sind 
lechntsch voll ausgereift und ha ben ein optimales Prois/Leistungsverhaltnis. 



CPA- 90 

CPA 80 rin hoi hkaiul k]tn Druckur, passend 
,'U nolia/u alien Poisonal- und Home Compu- 
lom, I i isl WahlWeiso eiusgestotlet mil don 

St. InuM'.U'lloii t imlionio; porciHol odei KS 282 t 
■•.mi'll. Do r PA 80 jsf vl ' ll iii olikldl lit.], biofoi 
t'inrn wt'si'iillit li oiwoileilen /eielien . Sc hi ill 
und Grdiksul.- und licit oh Option t'inen hoi 
proc)ii.ii limit 'i boron C heir cikknt |t n n -r atoi Kur 
siv Sthullon kommen duit.li I itilbdallochnik 
(1280 Punkte pro I mu') boron don pul /.u\ 
(Delimit]. Dir nuIVnliegonden Pip-Sc lialloi * 
oi rut h ] lk lu'n ein leithles I mstellen tit’s /oi 
i honsitil/tis, tint St hriflailen, dos I oumils urul 
woiloroi I unklionori. Mil 100 /on lion 'Sek., del 
I lidireklioiiulen Sleuomritj und emei ,'ukunfls- 
vvt'isoi ltlt'ii fechnik kt in n tloi C PA-80 schon 
iinpKilo!‘Sitirit‘lk'n Roitiiohamit'siot loll weiden. 



CP-80 X 

CP-80 X, der Drucker in it drei verschiedenen 
Interface Beiriebsarten: Centronics, lEC-seriell, 
IEC -parallel ein exzellenter Baustein, possend 
7.v jedem Personal- und Home-Computer wie 
VC 20 und VC 64 von CBM, Ein voll grafjk- 
fahiger Drucker, der dutch die Halbschritt- 
Tet hnik 1280 Punkte per Linie und bei Volldot- 
grafik 640 Punkteper Linie erreicht. CP-80 X, ein 
Drucker mit vo nobler Zeichenmatrixl Durch 
I Inlbdotfuhrung horizontal so wie Halbdotfeed 
vertikol werden olle Zeichen auch in unter 
sclitedlichen Matrixfeldern brlllant lesbar. Der 
CP-80 X bietet diverse Schrift-, Darstellungs* 
und Druckarten. Mil 80 Zeicben/Sek, und bi 
direktionaler Sleucrung 1st er die optimale Ver 
vollkommnung lur jeden Personal- und Home- 
Computer. 







I Schneiders 
1 neue Dimension 

Stolze 128 KByte besitzt der allerneueste 
Computer CPC 6128. Dadurch 1st er voll 
CP/M-fahig ohne die hervorragenden Eigen- 
schaften seiner Briider zu verlieren, 

Und das alles fur weniger als 1 600 Mark. 



V or drei Monaten stellte Schnei- 
der den CPC 664 vor. Bereits 
damals wurden weitere Uber- 
raschungen fur das Jahr 1985 ange- 
klindigt. Aber daB schon zur Funk- 
ausstellung in Berlin der nachste 
Computer folgen wurde. das iiber- 
raschte dann doch. Dabei scheint 
Schneider selbst von seinem engli- 
schen Partner Amstrad nicht ausrei- 
chend informiert worden zu sein. 
Mit dem neuen CPC 6128 versucht 
Amstrad namlich auf dem amerika- 
nischen Markt FuB zu fassen und 
zeigte deshalb diesen Computer 
schon im Juni auf der Sommer-CES 
in Chicago. Damals dementierte 
man in Deutschland heftig, daB die- 
ses Gerat in Euiopa zum Verkauf 
kommen soil. Aber so richtig ge- 
glaubt hat das wohl niemand. 

Das Hauptmerkmal des Schnei- 
der CPC 6128 ist (wie der Name 
schon andeutet) der auf 128 KByte 
vergroSerte Speicherbereich. Be- 
sondeis fur CP/M-Programme rei- 
chen die 64 KByte des 664 und des 
464 oft nicht aus. Mil dem neuen 



Computer ist dieses Manko beho- 
ben. Unter CP/M meldet sich das 
Gerat mit einem freien RAM- 
Bereich von mehr als 60 KByte Da- 
mit lauft jede Standard-CP/M- 
Software CP/M. Logo und AMSDOS 
werden auf zwei Disketten mitgelie- 



feit, CP/M sogai in zwei Veisionen; 
Zum emen die vom 664 und der Dis- 
kettenstation her bekannte Version 
2.2 und eine neue mit dem Namen 
Plus (3.1), die mit Bankswitching (Um- 
schalten zwischen verschiedenen 
parallelliegenden RAM-Banken) ar- 
beitet. Bei dieser CP/M-Version ist 
der Bildspeicher (16 KByte) in den 
zweiten 64 KByte groSen Speicher- 
bereich ausgelagert und auf nur zir- 
ka 2 KByte (die das CP/M benotigi) 
muB der Benutzer verzichten. 

Unter Basic (wie beim 664 die Ver- 
sion 1.1) werden die zweiten 64 KByte 
nicht benutzt, wenn man nicht die 
Routine »Bank Manager* von Disket- 
te ladt. Wieder stehen dem Benut- 
zer gut 40 KByte far eigene Pro- 
gramme zur Verfiigung. Das ROM 
mit dem Basic 1.1 Uegt parallel zum 
ersten und vierten Viertel des RAM- 
Bereichs. Der Bildspeicher arbeitet 
in drei Modi mit einer Aufldsung von 
20, 40 oder 80 Zeichen pro Zeile. 160, 
320 oder 640 Bildpunkte konnen da- 
mit m waagerechter Richtung ein- 
zeln angesprochen werden. 

Etwas umstandlich: RAM- 
Floppy iiber RSX 

Der »Bank Manager* bietet ver- 
schiedene RSX-Befehle (siehe Ta- 
belle 1, Seiie 28). so daB man von Ba- 
sic aus die zweiten 64 KByte als eine 
Art RAM-Floppy (Speicherbereich. 
der wie erne Diskettenstation ange- 
sprochen wild) oder als Hinter- 
grundspeichei fiir veischiedene 
Bilder benutzen kann. Da der Z80 
(auch der CPC 6128 hat einen Z80 als 
CPU. der wieder mu 4 MHz getaktet 
ist) notmalerweise nur 64 KByte 
Speicherplatz direkt adressieren 
kann. schaltet der neue Schneider 
recht haufig zwischen verschiede- 
nen Speicherbereichen hin und her. 

Mit den Befehlen »SC REENS WAP« 



2$k3 












S£k2 









SEkO 



Bid 1. 

Bb zu fiinf Bldbereich© 
sind gte’icfizaitig im 
Computer gsspeidwl 
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Diskettenbetriebssystem (DOS) 

ROM fur Basic 
y und Betiiebssystem 



Diskette n- 
laufwark 



Diaketten- 

controller 



Hardware 



Sound- 
prosessor 
AY-3-89 



/ 

I/O- Video- 

Controller prozossor 



RAM- XX 
Bausteine ULA 
{Sir 

128 KByte 



Bild 2. Mehr Bausteine tind trotzdem kleiner: die Plattne des CPC 6128 



und »SCREENCOPY# werden bis zu 
filnf Biider im Speicher verschoben, 
so daB sich der Bildschirm schlagar- 
tig andert. Hierzu wird der Block 1 
(4000 hex bis 7FFF hex) ausgeblen- 
det und an seine Stelle eirter der 
viei Blocks (4 bis 7) aus den zweiten 
64 KByte RAM gestellt (siehe Bild 1). 
>| BANKOPEN«, »\ BANK WRITE* , A 
BANKHEAD* und »l BANKF1ND* be- 
nut 2 en den RAM-Bereich zwischen 
64 und 128 KByte als Pseudofloppy. 
Man kann aber nur Daten und keine 
Programme in diesen Bereich spel- 
chern. Die Ubergabe ist ziemlich 
umstandlich, da die RSX-Befehle In- 
formationen nur mit Variablen iiber- 
iragen konnen, Der »Bank Manager* 
ist sicher ein iobenswerter Versuch, 
die 128 KByte RAM auch unter Basic 
nutzbar zu machen, abei dasErgeb- 
nis halt hoheren Anspriichen nicht 
stand. Anders ist es unter CP/M, das 



auf den gro&en Speicher nicht ver- 
zichten kann. 

Das eingebaute Diskettenlauf- 
werk kommt einem sofort bekannt 
vor. Es ist wieder das 3-ZoIl- 
Laufwerk, das Schneider im CPC 
664 und als DD1 beziehungsweise 
FD1 anbietet. Alierdings ist das gan- 
ze Gehause des CPC 6128 viel fla- 
cher geworden, da man die Platine 
(Bild 2) vollstandig neu gestaltet hat. 
Dadurch, daB die Bauteile jetzt be- 
deutend dichter zusammensitzen, 
konnte die Platine um einiges klei- 
ner bleiben und damit das Laufwe rk 
daneben (und mcht iiber die Platine 
wie beim 664) aesetzt werden. Der 
Effekt ist, daB der ganze Computer 
flacher und kleiner ist als seine bei- 
den Snider, Gleichzeitig wurde 
auch die Tastatur (Bild 3) geandert. 
Vom Anschlag her ist sie nochmals 
besser geworden (eine deutliche 



NamO' 




Schneider CPC 6138 


Preis: 


mit Gninmomtor 


1593 Mark 




mit Farbmoiutor: 


3098 Mark 


CPU: 




Z80A 


Taktfrequenr 




4MH z 


ROM: 




33 KByte + 16 KByte Disk-RGM (auf iiber 4 MByte 
erweiterbar) 


RAM: 




128 KByte in zwei B&nken (unter Basic 64 KByte, 
davon zirka 43 KByte frei benutssbar) 


Bildschirm- 


Modus 0: 


180x300 (20 Zeichen pro ZeBe, 16 Farben) 


auflostmg: 


Modus 1: 


320x300 (40 Zeichen pro Zeile, 4 Farben) 


Modus 2: 


640x200 (80 Zeichen pro Zeile r 2 Farben) 


Zahl der Far ben; 




27 


Soundprozessor 




AY-&B912 (3 Stimmen in Stereo) 


Schnittstellen: 




Joysdckport, Centronics, Datenbus, DIN-Buchse 
filr Kassettenrecorder 


Tastatur 




ASCII (softwaremaBig auf DIN-Thstatur umstellbar) 
mit Ziffenv und Cursortasten erweitert 


Die wichtigsten Daten des Schneider CPC 61 28 



Steigerung vom 464 iiber den 664 bis 
sum 6128), von der Tastenaufteilung 
dagegen nicht. Die abgesetzten 
Blocke fur Cursor- und Zifferntasten 
liegen jetzt rechts direkt neben der 
Haupttastatur, die Shift-, Control-, 
Copy- und Enter-Taste n wurden gut 
gemischt und verstreut in die Tasta- 
tur eingebaut, leider auf Kosten der 
Ubersichtlichkeit. Aber sicher ist es 
nur eine Frage der Zeit bis man sich 
an das neue Tastenfeld gewohnt hat. 

Die Schnittstellen (Bild 4 und 5) 
sind die gleichen wie beim 664 und 
464. Der DruckeranschiuB (Centro- 
nics) hat wieder nur einen 7 Bit brei- 
ten Datenbus und kann deshalb nur 
128 verschiedene Zeichen ohne Pro- 
bleme ausdrucken. Verbessert hat 
sich der mechanische Aufbau der 
Schnittstellen, denn es handelt sich 
um echte Buchsen und nicht wie bei 
den anderen Schneider-Computern 
um Platinenteile, die aus dem Ge- 
hause herausragen. Alles in allem 
macht der Schneider CPC 6128 mit 
seinem neuen Gehause einen sehr 
positiven Eindruck. 

Wie der 664 benutzt auch der 6128 
als Programrrtiersprache das Basic 
1.1 von Locomotiv. Es handelt sich 
hierbei um eine verbesserte und er- 
weiterte Version des Locomotiv Ba- 
sic 1,0 des CPC 464. 

Hier sind nur noch einmal die 
wichtigsten Fakten zusammenge- 
FaBt, eme ausfiihrliche Beschrei- 
bung linden Sie im Test des Schnei- 
der CPC 664 (Happy-Computer, 
Ausgabe 8/85). 

Das Basic des Schneider stellt alls 
wichtigen Befehle. Filr die Sound- 
programmierung gibt es die drei 
speziellen Anweisungen SOUND 
ENV und ENT, die mit bis zu 16 Para- 



'v n n 
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Sdtneider 





Bild 3. 

Die Aufteilung 
der Tastatur ist 
schlechter 
ge warden 



Bild 4, 

Robust und stabil: 
Schnittstellen m?t 
echten Buchsen 

Bild 5. Joystick - 
Tonbend- und 
Soundanschlult 
liegen auf der 
Seite 



AES 


EOF 


MID$ 


ROUND 


AFTER 


ERASE 


MIN 


RUN 


AND 


ERL 


MOD 


RAVE 


ASC 


ERR 


MODE 


SGN 


ATN 


ERROR 


MOVE 


SIN 


AUTO 


EVERY 


MOVER 


SOUND 


BINS 


EXP 


NEXT 


SPACES 


BORDER 


FILL 


NEW 


SPC 


CALL 


FIX 


NOT 


SPEED 


CAT 


FN 


ON 


SQ 


CHAIN 


FOR 


ON BREAK 


SQR 


CHH$ 


FRAME 


ONBREAK CONT 


STEP 


CINT 


FRE 


ON ERROR GOTO 


STOP 


CLEAR 


GOSUB 


ON SO 


STRS 


CLEAR INPUT 


GOTO 


OPENIN 


STRINGS 


CLG 


GRAPHICS PAPER 


OPENOUT 


SWAP 


CLOSEIN 


GRAPHICS PEN 


OR 


SYMBOL 


CLOSEOUT 


HEX$ 


ORIGIN 


TAB 


CL5 


HIMEM 


OUT 


TAG 


CONT 


IF 


ON » expression*GO SUB 


TAGOFF 


COPYCHRS 


INK 


ONpexpressiornGOTG 


TAN 


COS 


INKEY 


PAPER 


TEST 


CREAL 


INKEYS 


PEEK 


TESTR 


CURSOR 


INP 


PEN 


THEN 


DATA 


INPUT 


PI 


TIME 


DEC$ 


IN5TR 


PLOT 


TO 


DBF 


INT 


PLOTR 


TROFF 


DEFTNT 


JOY 


POKE 


TRON 


DEFREAL 


KEY 


POS 


UNT 


DEFSTR 


LEFTS 


PRINT 


UPPERS 


DEG 


LEN 


RAD 


USING 


DELETE 


LET 


RANDOMIZE 


VAL 


DERR 


LINE 


READ 


VPOS 


m 


LIST 


RELEASE 


WAIT 


DIM 


LOAD 


REM 


WEND 


DRAW 


LOCATE 


REMAIN 


WHILE 


DRAWR 


LOG 


RENUM 


WIDTH 


EDIT 


LOGIC 


RESTORE 


WINDOW 


El 


LOWERS 


RESUME 


WRITE 


ELSE 


MASK 


RESUME NEXT 


XOR 


END 


MAX 


RETURN 


XPOS 


ENT 


MEMORY 


RIGHTS 


YPOS 


ENV 


MERGE 


RND 


ZONE 


Tabelle 2. Der 


Baslc-Befehlsfiatz des Schneider CPC 6128 





meter auch schwierigste Tcnfoigen 
erzeugen. Die Rendezvous-Ttechnik 
(Markierungen in den einzelnen 
Tbnkanalen, die den gleichzeitigen 
Start verschiedener Ibnfolgen er- 
lauben) ermoglicht es, die dreiTon- 
kanale (rechts, links und beide ge- 
meinsam) zu synchronisieren. 

Auf dem Bildschirm kdnnen wahl- 
weise 20 Zeichen (16 Farben), 40 Zei- 
chen (vier Farben) Oder 80 Zeichen 
(zwei Farben) in 25 Schriftzeilen vrce- 
dergegeben werden. Die Punktzahl 
pro Bildschirmzeile variiert dabei 
zwischen 160, 320 und 640. Mil biszu 
acht Windows (eins fur Grafik), wo- 
bei 27 verschiedene Farben eur 
Auswahl stehen, ist das Bild auch op- 
tisch gut aulbereitet. 

1m Ze lChensatz-ROM findet man 
den gesamten ASCII-Satz scwie ver- 
schiedene Sonderzeichen von 1a- 
chenden und weinenden Gesich- 
tern, bis hin zu gnechischen Buch- 
staben. Die Moglichkeiten, samt- 
liche Zeichen, als auch die Tastatur 
softwaremaflig recht einfach umzu- 
defmieren, erleichtem es einen 
*deutschen« Computer mit DIN- 
Tastatur und deutschen Sonderzei- 
chen zu programme ren. 

AFTER und EVERY sind Interrupt- 
Befehle, die den Computer veran- 
lassen, nach einem bestimmten Zeit- 
ablauf ein Unterprogramm autzuru- 
fen. entweder einmalig Oder wie- 
derholt. Alle Basic-Befehle auf ei- 
nen Blick finden Sie in Tabelle 2. 

Schnelles Disketten- 
laufwerk 



Das eingebaute 3-Zoll-Diskerten- 
laufwerk ist miteiner tibertragungs- 
geschwindigkeit von 250 KBit/Se- 
kunde und einer mittleren Zugriffs- 
zeit von unter 200 ms sehr schnell 
und to einen Heimcomputer sehr 
bedienungsf rerun dhch . Unter Basic 
wird die Station von AMSDOS, dem 
Diskettenbetriebssystem von Am- 
str ad /Schneider, gesteuert Wie 
RSX-Befehle mussen die DO$-Kom- 
mandosmit einem »1« beginnen. Den 
vollstSndigen Befehlssatz von AMS- 
DOS finden Sie in Tabelle 3. Alle 
Lade- und Speicherbefehle wirken 
wahlweise auf einen Kassettenre- 
corder Oder die Diskettenstation. 



A 


DRIVE 


B 


ERA 


CPM 


REN 


DIR 


TAPE 


DISC 


TAPE,IN 


BISGIN 


TAPEOUT 


disgout 


USER 


Tabelle 3. Die Bate hie von AMSDOS 
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Wie bestellen? 

Bestcllung an DATA MEDIA senden. Liefe- 
rung erfolgt umgehendl Zahlung per Vor- 
kasse Oder Nachnahme zzg I* Porto- und 
Nactinahmegebiihr. ( Nachnahme ins Aus- 
land 1st nicht mogllch.) 



data media 



Schneider CPC Anwender-Software 



Anwender programme fur CPC 464/664 

Focus UNSER RENNER! 

I Program m zw perspektiYi&chen Darsieliimg von 3D-Grafikeri Slellen $ie z.B ein Raus dai I 
und vefandern Sie durcb Eingabs cter Wmkel die Perspektivel 
| Cassette 79-00 GH Diskette 3 ' 5W 8t,DD DH | 

Sekretariat 

I Ein Programmpaket tetehemi aus: Textverarbeihmg. Adresevewallung und Fafclura 
| Cassette Uf .00 DH Disked T, 5 1/4^ 1«0,00 ON ! 

Term In planer 

Planen She Ibre Termlfw! Wochen- und MonatsObefsIchit 

Cassette 50.00 DH Diskette 3", 5 1/4 00.00 Oi 

Turbo Tape 

Oas Ptogramm eihotit die Datenausgahe zwischen Recbnei und KasscSte erheblich. 
Cassette eb.og oh 
Neu Multi Hate! 

Ein uniuersetles DaleiverwaHungsproiramm. 

Cassette 59,00 OH Diskette 3*, 51/4 00,00 DM 

Zelche n gene r a tor 

HiHsprogramm zumbtldschirmorieniierten Del i merer* von eigenen Zeicben Laden, Sitfiern I 
und Ausgeben von defimerton Zelehen. Besondors geeignet fiir Adventures. 

Cassette 40.00 01 Diskette 3 H , 5 1/4 10.00 PM 

Routlneti, Tips und Tricks 

Ca SO wichlige Programmraut Inert lUr jetton Programmierer, wie Z.B Senierrouline. 

Inkey routine- Diskattenroutine usw 
Cassette 70-00 QM Diskette T t 5 1/4" 19.00 DM 

Teatver a r be Itu n % 

Aulwemlige Textverarbeiiung nit deutsctiem Zebehensan und maihemaiischer* Bonder* 
zeicben. Schnittsielle zur Data Media Adrassvemabung vorhanden. 

Cassette 79, 00 DM Diskette 3"- 5 1/4 10,00 DM 

Adressverwaltung 
Kommeczieiie Adressverwaltung zur verarbenung von Adrossen Schnittsielle zur Date I 
Media Faktura und Dal a Media TextverBf&eltung 

Cassette 67,00 DM Diskette T, 5 1/4 78.00 OM | 

Fa kt ura 

Schreibt tebnungen, Matinunpen, Lieferscheme. Besialtungea Ouittungen und kalkuliert | 
das VEftriftbsprogramm und Verkaulspreise 
Diskette 3 H , 51/4" 59,00 PM 
Katsenbuch 

Tageskassentencfrt mil Einnahmen und Ausga&en, Kassenbestand bei Gssdttftssdfttf, 
Entnaluncn sowie Ausgahe von Bucbuogsbetogen 

Cassette 70,00 DM Diskette 3 N , 51/4' 00,00 DM 

Neu Platinenklt 

Er stein aul emtacne Weise Layouts I brer eiektronisctien Ssbaltungert 
Ausgabe auf Drucker 

Cassette 00,00 DM Diskette 3~ S 1/4* 90,00 DM | 



Verelnsverwittung 

pro^ramm fiir Velina fur ErWchtemng cter verwallung von Mugliederri BeitragszaNun- 
gen, Juteiaen. Geburtslage, Statistikw, BucTOiailwg usw 

Cassette 70,00 01 Diskette 3.5 1/4 **,•• M 

Yerwaltumgsirchlv 

Verwaliungs programs fiir Tetelonnummeni Artftivlur Bucher, VMeocasselten, SchaHpiat- 
ten. Musiktassellen und Diskettes. 

Cassells NM DM Odette 3". 5 V* IMi «■ | 

Lagcrverwaltung 

LagefverwaHungspf»gTafnm ifr jedem Mfeb Autemahstlw Artikeiuterwachung, Aktua- 1 
listening bar aul Datenttiger gespeicberten Daienund Ausdruck von Bestends-. Bestell- 
unb Verkaufsltsten. 

Cassette 78.00 DM Diskette T\ 5 l/4‘ 11.19 01 

Neu Basic Compiler 

Uberoelzt Ihte Basic programme in MascNnertsprache und erfrobi daduf cb die 
Verarbetlungsgeschwi ndigkeii 

Cassette in n BM Diskette 3', S V4“ 11* 00 DM | 

Neu Gredi 

Hillsprogramm zur Herstellung irtn Hires- Graf rten 
Diskette 3 r , 5 1/4 * 50,00 01 

Neu AfrersDft Forth 

Programmierspfa-cbe Forib 
Diskette 3 H1 140,90 01 

HAiukoiten 

Eingabe aliet Abrechnungsbeiega, Perscnatfiummftf. ReisekosietivofschiA usw Erslellung I 
einer kumptetten Reisekustenabrettinufig I0r in- und Ausland untef BertiCksictitiQung der 
UblietWi Tapes- und Kiiomeierpausctiaien 

Cassette 00.00 dm Diskette 3". 5 1/4 79.00 Oi 

Vldcothtk 

Arthiv^rogramm fto Victeo und Film Die Angaben urnfassen TrteL SpielzeiL ftangidige. | 
Regie, Darsteller usw, 

Cassette 50.00 0M Diskette r, 5 1/4" 11,0 

Hiinurchlv 

Archrvprogramm Tur Munzen Die Angabw umfassen: Katato^Nf. OrdnimBskritefien. | 
Motive. KataLogpreise. An^ahl. Alter usw 

Cassette 59.00 01 Diskette 3*. 51/4" H.«t Vfl | 

Brief markenarehlv 

Arcnivpfogfamm Tdr Brief marken Die Angaben umilasson Kaiaiog-Nr . Ofdntingskriterieix I 
m\m. Katalogpreise, Anzahl usw. 

Cassette W,D0 01 Diskette Y< 5 W 69,00 11 1 

BibUothek 

Arcbivuragramm (Or Bucher. Die Angaben umfassen: Titei. Veriag. Autor, Auflage, Sach- 1 
tjocher. Fachbuchef, Bellelristik usw. 

Cassette 91,0* 11 D*skeit^ T, 5 va" HI HJ 
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Die Daten konnen auf Diskette in 
drei verschiedenen Formaten abge- 
legt weiden. ]e nach Formatienmgs- 
art stehen in 40 Spuren bis zu 170 
KByte zur Verfiigung, Ein Hilfspro- 
gramm unter CP/M Plus tibernimmt 
die Organisation von Formatierung 
und anderen Diskettenverwaltungs- 
aufgaben, 

Auf zwei Disketten werden zu dem 
CPC 6128 CP/M, AMSDOS, Logo 
und einige Hilfsprogramme gelie- 
fert, Wahrend Logo sicher nicht fiir 
den professionellen Anwender ge- 
dacht ist, wird der neue Schneider 
mit den beiden Versionen von CP/M 
(2.2 und 3.1 mit Bankswitchmg) zu ei- 
nem Computer, der auch fur kleine- 
re Aufgaben im Geschaftsleben ge- 
eignet ist. DaB dem CPC 6128 auch 
CP/M 2.2 beiliegt, garantiert, daB 
Software, die fiir den 664 angepaSt 
wurde, auch auf dem neuesten Ge- 
rat aus Tiirkheim lauft, Denn Pro- 
gramme, die direkt auf das Betriebs- 
system des Schneider zuriickgiei- 
fen, konnen nicht mit einer anderen 
CP/M-Version betrieben werden, 
Verschiedene CP/M-Hilfsroutinen 
sind in HiLfsprogrammen unterge- 
bracht, so daB der Blick auf die Dis- 
kette mit der Version 2.2 dem »Kun- 
digenn zuerst etwas ungewohnt er- 
scheint. 

Nicht nur die alte CP/M-Version 
macht den 6128 nahezu vollstandig 
kompatibel zu seinem drei Monate 
alteren Vorganger. Das Basic wie 



SCREENSWAP, (Bildschirmteil- 
bereich.) Bildschirmnummer. 
Bildschirmnummer — Tauscht 
zwei Bildschirminhalte 
SCREENCOPY, (Bildschirmteil- 
bereich,) Zieibildschirm, Ur- 
sprungsbildschirm — Kopiert ei- 
nen Bildschirminhalt in einen an- 
Gl0I©n 

BANKOPEN, Lange - Setzt die 
Lange der Datenfelder fest 
BANKWR1TE, Code, Stringaus- 
druck (,Nummer der Pseudoflop- 
py ) — Beschreibt bestimmten Da- 
tenbereich mit dem Stringaus- 
druck 

BANKREAD Code, Stringaus- 
drack {.Nummer der Pseudoflop- 
py) _ Liest bestimmten Daten be- 
reich in den Stringausdruck 
BANKFIND. Code, Suchstring 
(,erster Datenbereich (,letzter Da- 
tenbereich)) - Untersucht die 
Datenbereiche auf einen be- 
stimmten String 



Ta belle 1. Mit sechs RSX-Befehlen 
spricht man die zweKen 64 KByte an 

auch die Firmware-Routmen sind 
bei beiden Computern identisch. 
DaB sie nicht vollstandig kompatibel 
zum 464 sind, liegt daran, daS bei 
den neuen Geraten mehr Kemal- 
routinen integriert sind. Dadurch 
verlangert sich dieser Bereich und 
die dahinterliegenden Routinen fiir 



Gute Verbindung 
mit dem Schneider 



Bild 1. Eine seibstgebaute PIO fiir den Schneider 



OQ 



Arithmetik und den Editor liegen an 
anderen Adressen, Direkte Zugnffe 
auf diese Speicherbereiche fuhren 
somit zu Problemen. Greift man 
uber die Kernalroutinen auf diese 
Systemteile zu, passiert jedoch 
niehts. 

Der neue Schneider-Computer 
bietet alles, was ein . CP/M- 
Computer haben muB. Gleichzeitig 
ist er aber noch ein vollstandiger 
)*Spielcomputer« s was ihn fiir unter- 
schiedlichste Benutzer interessant 
macht. Der Freis von 1 698 Mark fiir 
das Gerat mit Diskettenlaufwerk 
und Gninmonitor muB geradezu als 
sensationell bezeichnet werden. Da 
das lang angekiindigte Konkurrenz- 
produkt von Commodore immer 
noch nicht in nennenswerten Stiick- 
zahlen auf dem Markt ist, wird der 
Schneider CPC 6128 einen guten 
Marktanteil im Bereich der CP/M- 
fahigen Heimcomputer erreichen, 
Diese Erkenntnis wirkte sich darauf- 
hin aus, daB die Softwarehauser, die 
CP/M-Produkte verkaufen, lhre 
Preise drastisch senkten, um mit #al- 
ten« Produkten noch einmal Geld 
auf dem Heimcomputermarkt zu 
verdienen, So kostet »Wordstar* fiir 
den Schneider beispielsweise nur 
noch 199 Mark. Volt ausgestattet mit 
der notwendigen Software fur einen 
kleineren Betrieb kommt der 
Schneider mit Programmen auf kei- 
ne 3000 Mark. Wenn das kein Ver- 
kaufsargument ist... (hg) 



Zwar stellt der Schnei- 
der CPC 464 verschie- 
dene Anschlusse fur 
Peripherie zur Verfu- 
gung, aber ein echter 
» User port « fehlt. 

Diese Lucke schlie&t 
unser PICMnterface, 
das sogar die Verar- 
bertung von Wetter- 
satellitenbildern mit 
dem Schneider-Com- 
puter erlaubt. 

S obald Sie mit Ihrem Schneider- 
Computer Lichter, Radios Oder 
andere Gerate ein- oder aus- 
schalten wollen oder gar beabsichti- 
gen, damit Roboter, Eisenbahn- 
oder Alarmanlagen anzusteuern, 
miissen Sie wohl oder iibel selbst 
zum Lotkolben greifen. Denn zur 
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Bild 2. Die Binarwerte der tin -iAusg a be adressen 
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B3d 3. So warden die Leitungen A3 und A4 benutzt 




Zeit suchen Sie noch vergeblich 
nach einem geeigneten Interface. 
AuBerdem ist ein Selbstbau interes- 
santer, billiger und viel besser an 
die eigenen Belange anpaBbar. 

Wu werden unseren Userport mil 
der Z80A-PIO aufbauen, emem IC, 
das speziell fur den Prozessor Z80A 
entwickelt wurde. Der Z80A, der 
auch in Ihrem Schneider arbeitet, ist 
eine schnellere Version des 
ZSO-Mikroprozessors, Eine PIO 
dient dazu, dem Prozessor bezie- 
hungsweise dem Computer frei pro- 
grammierbare Ein-/Ausgabeleitun- 
gen zur Verfiigung zu stellen. Unse- 
re PIO hat 16 Leitungen, wobei je 
acht Leitungen zusammengefaSt 
sind. PIO steht fiir 'Parallel In- 
put/Output* (paraUele Ein-/Ausga- 
be). Bevor wir mit dem Bau der 
Schaltung beginnen konnen, miis- 
sen wir uns zuvor etwas mit der theo- 
retischen Seite beschaftigen. 

So funktioniert eine PIO 

Ein Compute rsystem besteht im 
wesentlichen a us Prozessor. Spei- 
cher und Em-/Ausgabegeraten . Die 
PIO gehort zu den Ein-ZAusgabege- 
raten. Da fiir den Speicher und 
die E in-/Ausgabegerate derselbe 
Daten- und AdreBbus verwendet 
wird, mufi der Prozessor iiber weite- 
re Steuersignale verfugen, um die 
richtigen Bausteine anzusprechen. 
Dafur s tehen d em ZSOdie Steuerlei- 
tungen MREQ und IORQ zur Verfu- 
gang. Dei Strich iiber den Signalbe- 
zeichnungen driickt aus, daB die Si- 
gnate aktiv sind, wenn sie auf einem 
lo gischen Nullpegel liegen. 

MREQ tMemory REQest = Spei- 
cheranforderung) ist aktiv, wenn der 
Speich er ang esprochen wird, d age- 
gen ist IORQ (Input/Output ReQuest 
= Ein-/Ausgabeanforderung) aktiv, 
wenn der Prozessor mit den Em-/ 
Ausgabegeraten in Verbindung tre- 
ten will. Istletzteresder Fall, so ist fiir 
die Auswahl des richtigen Ein-/Aus- 
gabegerats der AdreBbus zustan- 
dig. Jetzt mussen wir also nur noch 
herausbekommen. welche Ein-/Aus- 
gabeadressen dem Anwender zur 
Verfiigung stehen. damit unsere PIO 
nicht anderen Systemeinheiten ins 
Gehege kommt Das Schneider- 
Handbuch gibt dariiber in Anhang 
IV, Seite 7, Auskunft (Abschmtt 1.5.3). 



Freie Adressen sind demnach 
F8EO hex bis F8FF hex, F9E0 hex bis 
F9FF hex, FAEO hex bis FAFF hex 
und FBEO hex bis FBFF hex. Das 
sind viel mehr, als wir tur unsere 
PIO benotigen. Wenn wir uns mit 32 
Adressen begniigen, konnen wir 
zwei AdreBleitungen undecodiert 
lassen. Dann brauchen wir fiir die 
ganze Decod ierlogik nur zwei ICs. 
Da erne PIO insgesamt nur vier 
Adressen belegt, konnen wir immer 
noch bis zu acht PIOs ansteuem. 

Die freien Ein-/Ausgabeadressen 
finden Sie in Bild 2 in die entspre- 
chenden Bmarwerte umgewandelt. 
Links die obere Halfte des AdreB- 
busses von A8 bis AI5 und rechts die 
untere Halfte von AO bis A7. Fiir »X« 
kann wahlweise *1* oder »0« einge- 
setzt werden. Soli die obere Halfte 
des AdreBbusses .einen der Werte 
F8, F9, FA oder FB annehmen, so 
mussen All bis A15 unbedingt lo 
gisch *k A10 dagegen logisch »0* 
sem. A8 und A9 sind uns gleichgiii- 
tig, da es der PIO egal ist, ob die 
Adresse mil F8. F9 FA oder mit FB 
anFangt, Darrat die untere Halfte in 
dem vorgeschriebenen AdreBbe- 
xeich liegt, mussen A5 bis A7 iogisch 
.1* sem. Mil AO bis A2 wird eine der 
acht moghchen PIOs ausgewahlt, 
und mit A3 und A4 sagt man der PIO, 
ob Port A Oder Port B angesprochen 
werden soli, und ob es sich um Da- 
ten oder Steuerbefehle handelt. In 
Bild 3 sind die verschiedenen Funk- 
tionen von A3 und A4 zusammenge- 
stellt. 

Wie schon erwahnt, hat die PIO 
zwei vonemander unabhangige 
Ports mit je acht frei programmier- 
baien Ein-/Ausgabeleitungen: Port 
A und Port E Mit A3 wird der ge- 
wunschte Port festgelegt. Ob es sich 
bei den ankommenden Daten um 
wirkliche Daten oder um Steuerbe- 
fehle handelt . bestimmt A4. In Bild 4 
finden Sie samtliche Funktionen und 
die dazugehorigen Adressen Aus 
den schon genannten Griinden kon- 
nen Sie anstelle von F8.. natiirlich 
auch F9.„ FA., oder FB. verwenden. 
ganz nach Ihrem personlichen 
Geschmack. Beachten Sie aber, daB 
die erste Zeile jedes Ports den Bmar- 
wert fiir A 4 bis AO bemhaltet, die 
zweite Zeile dagegen die vollstan- 
dige hexadezimale Adresse angibt. 



AO bis A2 sind fiir die Auswahl 
der nchtigen PIO zustandig, A4 und 
A5 fiir die gewiinschte Funktion. 
Wenn Sie nur eine PIO anschiieBen, 
was wohl die Regel sein diirfte, so 
mussen AO bis A2 logisch »0« sein, 
well die erste PIO die Adresse Null 
hat Der Haidware-Aufwand fiir un- 
sere Bastelei ist sehr gering. Den 
Scbaltplan finden Sie in Bild 5. 

Der elektromsche Aufwand be- 
schrankt sich auf drei ICs und einen 
Widerstand. Wie schon erwahnt. 
mussen AS bis A7 und All bis AI5 lo- 
gisch *!■ sein, wen unsere PIO ange- 
sprochen werden soil, Umdiese Be- 
dingung zu erfullen, verwenden wir 
einen IC des Typs 74LS30 (ein 7430 
tut es im Notfall auch). Der 74LS30 
enthalt ein NAND-Gatter mit acht 
Eingangen, das heifit sein Ausgang 
Q wird nur dann logisch *0« p wenn al- 
]e acht Eingange logisch *1* sind. 
Dieser Ausgang wird direkt mit ei- 
nem der Freigabeeingange des 
74LS138 veibunden. 



Keine Angst vor Decodem 



Der 74LS138 wird dazu benutzt. 
nur der angewahlten PIO einen Frei- 
gabeimpuls zu geben. Es handelt 
sich dabei um einen 3-zu-8-Decoder 
mit drei Freigabeeingangen. Kerne 
Angst, das hoit sich schlimmei an. 
als es in Wirklichkeit ist. Der 
74LS138 hat acht Ausgange (Q0 bis 
Q7). Wenn die Freigabeeingange El 
und E2 logisch »0« und E3 logisch »I« 
smd, so wird nur der Ausgang aktiv, 
der dem Binarwert an den drei 
AdreBeingangen entspricht Ein 
Beispiel: Liegt an den drei AdreB- 
eingangen der Wert »5« an (binar: 
101, also A2= l A1 = 0 und AG= 1) und 
ist der Decoder freigegeben, so ist 
der Ausgang Q5 logisch *0*. Der 
Freigabeeingang El wird mit dem 
Ausgang des NAND-Gatters ver- 
bunden, und auf E2 kommt direkt 
die AdreBleitung A10, die logisch *0* 
sein muB E3 ist nicht benutzt und di- 
rekt mit + 5 Volt verbunden. 

Durch diese Decodierschaltung 
haben wir erreicht, daB die ge- 
wiinschte PIO nur dann einen Frei- 
gabeimpuls erhalt, wenn an AO bis 
A2 die nchtige Adresse anliegt, A 10 
logisch »0« und A5 bis A7 sowie All 
bis AI5 logisch »1« sind. 
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Die notwendigen Verbindungen 
stellen wir mit dunnem, versilber- 
tem Schaltdraht her. 

Damit Sie sich ein Bild vom finan- 
zietlen Aufwand machen konnen, 
hier die vollstandige Stiickliste mit 
Durchschn ittspreisen: 



1 Z80A PIO 

1 



74LS30 
1 74LS38 
1 Wider stand 
10 kfl 
1 Fassung 
40polig 
1 Fassung 
16polig 
1 Fassung 
14polig 

1 Schneider- 
Stecker 

] Ldtpunkt-Lochrasterplatine, 
RastermaS 2,54 mm, mind. 

39 x 39 Ldcher groB 5 Mark 

2 Buchsen, Spolig. mit passen- 
den Steckem 2 bis 4 Mark 



8 bis 15 Mark 

1 bis 2 Mark 

2 bis 4 Mark 

0.10 Mark 
1,30 Mark 
0,50 Mark 
0.50 Mark 
10 bis 20 Mark 



Bild 4, Die Funktionen da* PIO und Sire Adressen 

Bild 5. 
Der Schahplan 
fur die PIO 



Bild 6. So schai.it die PIO im Original aus 

Kurz noch einige Bemerkungen 
zur Beschaltung der PIO: Neben 
dem acht Bit breiten Datenbus 
braucht die PIO A3 und A 4 f ur die 
Funktionsbestimmung, und IORQ 
und CE (Chip Enable = IC-Frei- 
gabe), damit sie weiB, ob sie iiber- 
haupt angesprochen ist. Den Takt 
und das Mi-Signal benoti qt man zui 
intem en Synchronisation. ASTB und 
BSTB legen wir uber einen 10-kO-Wi- 
derstand auf Masse, damit in jedem 
Modus auch ein einwandfreies Be- 
sen gew&hrleistet ist. 



Der Schaitplan zeigt den An- 
schluB nur einer PIO. Weitere PIOs 
konnen angesehlossen werden. in- 
dem man alle Anschliisse mit denen 
der ersten PIO verbmdet. Ledighch 
der CE-AnschluB muB an emen an- 
deren Ausgang des AdreSdeco- 
ders gelegt werden. DaB die Ein-/ 
Ausgabeleitungen nicht zusammen- 
geschaltet sein diirfen. versteht sich 
von selbst. 

Sollen mehr als zwei PIOs ange- 
schlossen werden, so muB man den 
Datenbus puffem. Dafiir eignet sich 
beispielsweise der bidirektionale 
Daienpuffer vom Typ 74LS245. Jetzt 
haben wir die Theorie aber endgiil- 
tig hinter uns und konnen endlich 
den Lotkolben zur Hand nehmen. 

Die Schaltung baut man am ein- 
fachsten auf einer Lbtpunkt-Loch- 
iasterplatine auf. die mindestens 
10 x 10 cm grofi sein mufl, Das ent- 
spricht bei einem RastermaB von 
2,54 mm 39 x 39 Lochem. 
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Weil Flimmerkisten ins Auge gehen 
Monitore von Zenith. 





Zenith-Monitor ZVM 
1240 iBiWtdfiirm- 
diogcnc^e- 12 ZaH r 
bemstem, hoch- 
auflosend fur PC* 
mit Manohchrom- 
Adn p lef’ Korfe . 



Enereeifs sind flrmrnemde und verzer- 
rende Momfore wahre Kurnmer- 
kosfen cm Com- 
puter. Aftdervr- 
sette re&t em 
Lodi in die Kas - 
se, was gut 
lure Auge und 

attroJdirv pm 

Design ist. Die se 
Ludce schheBt 
jeizt Zenith mit 
dre? fieuen 
Moftibwi; 

FhsfessKjfreWe 
Hardware zum 
anwender- 
fceundfkhen 
frets. Die neu 
iconsfruterie Anfr- Ffimmer- Automatic 
fAFAJ sorgf for ruhigerc, g/erdimdfli- 
gen Bikkjubau, 

Und oof dem 
rechtedagen, fost 
volkftmdig flacben 
Btldsdrirm se/ien 
Se nur tfrr fro- 
grorrnn. Aber kei- 
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4 Lotnagel und passenden 
Lbtschuh dazu, versilberter 
Schaltdraht, etwas isolierte 
Litze. Lbtzinn 0,1Q Mark 

AuBer dem Platmen-Stecker fiir 
den Schneider sind alle Bauteile 
Standardteile und sind in jedem 
Hlektronikgeschaft zu bekommen. 

Bitte sparen Sie nicht am falscben 
Ende und verwenden Sie Fassun- 
gen fiii die 1C$, Abgesehen davon, 
daB ICs gegen Uberhitzung aufierst 
alleTgisch reagieren, wild eine spa- 
ter vielleicht notwendige Fehlersu- 
che ohne IC-Fassungen erschwert, 
wenn nicht ganz unmoglich ge- 
macht. Einen Stecker fur den Erwei- 
terungsanschlufi zu bekommen. ist 
nicht ganz einfach. Man kann sich 
aber mit einem einfachen Platinen- 
stecker behelfen. 



end io. 

Die Anschldsse eines 
BC 107 von uriten 
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Normalerweise sollte der Stecker 
zwischen dem 22, und dem 23. Pol 
einen Steg haben. damit er immer 
richtig aufgesetzt wild und nicht ver- 
rutschen kann (siehe Handbuch An- 
hang V, Seite 2 oben). Das gleiche 
laftt sich aber auch dadurch erzie- 
len, daft man rechts und links Fiih- 
rungsleisten anbringt. 

Platinenstecker ohne Siege erhal- 
ten Sie in guten Elektronikgeschaf- 
ten in verschiedenen Langen. Wir 
brauchen einen mit mindestens 
31 Kontaktreihen._ Gegebenenfalls 
mtissen Sie ihn auf diese Lange kur- 
zen. Entfemen Sie dann mit einem 
zangen&hnlichen Instrument die 
sechs Fedem der leizten drei Kon- 
taktreihen auf beiden Seiten. Jetzt 
hat der Stecker in der Mitte noch ge- 
nau 25 intakte Kontaktreihen, insge- 
samt also noch SO Kontaktfedem. 
Schneiden Sie dann zwei kleine Pla- 
tinenstuckchen zu, die Links und 
rechts genau in den Spall passen. 
Kleben Sie danach beide Stiickchen 
so ein, daB sie etwa einen halben 
Millimeter m die letzte Liicke vor 
den Kontakten ragen. Verwenden 



Sie nach Moglichkeit einen Plastik- 
kleber, der schnell aushartet. Uber- 
stehende Platinenreste kbnnen Sie 
nach dem Trocknen des Klebers 
abfeilen. In Bild 6 konnen Sie einen 
Stecker bewunaern, bei dem die 
Operation gelungen ist. 

Nehmen Sie sich bitte Zeit fur das 
Einkleben der Plahnensttickchen. 
Wenn sie zu weit nach innen ragen, 
so paBt der Stecker nicht mehr. An- 
dererseits darf der Stecker mcht so- 
viel Spiel haben, daS er verrutschen 
kann. Daskdnnte unangenehme Fol- 
gen fiii Ihren Schneider-Computer 
haben, Oberpriifen Sie beim eisten 
Aufstecken, ob jede Feder auch nur 
einen Kontakt beriihrt. Der Stecker 
mufi wirklich gut sitzen und darf 
nicht verrutschen. Kurzschliisse auf 
den Busleitungen des Computers 
haben katastrophale Folgen. 

Wenn der Stecker fertig ist, kon- 
nen Sie ihn zusammen mit den drei 
Fassungen. dem Widerstand, den 
Portbuchsen und den Lotnageln wie 
in Bild 7 auf die Platine lbten. Zahlen 
Sie dabei die Locher ab, dann kann 
nichlsschiefgehen. Achten Sie beim 
Einloten des Steckers darauf, daB er 
zirka drei Millimeter Abstand von 
der Platine hat. damit der Zwischen- 
raum zwischen Platine und Compu- 
ter fur die beiden Decoder-lCs aus- 
reicht. Sind die Anschliisse flues 
Steckers daftir zu kurz. so mtissen 
Sie extrem flache Fassungen fur 
die beiden ICs benutzen. Danach 
konnen Sie mit der Verdrahtung be- 
ginnen. Da es nicht jedermanns Sa- 
che ist, nach dem Schaltplan einen 
Entwurf fur die Verdrahtung zu ma- 
chen, haben wir Ihnen die ganze Ar- 
beit schcn abgenommen. Bild 6 und 
Bild 7 zeigen die Platine von oben, 
Bild 8 zeigt die Verdrahtung auf der 
Unterseite. 

Zur Zeichenerklarung: ein ausge- 
fiillter Punkt bedeutet, daB in dem 
betreffenden Loch etwas steckt, ent- 
weder ein Bauteil Oder ein Draht, 
der gerade die Seite wechselt. Der 
Draht verlauft iiber oder unter den 
Lbchem, wenn die Punkte miteman- 
det verbunden, nicht aber ausge- 
fiillt sind. 



Am besten ist es nun, wenn Sie sy- 
stematisch vorgehen. Loten Sie den 
Draht alle paar Lotaugen fest, damit 
er nicht mit NachbarSeitungen in 
Konflikt kommen kann. Vergleichen 
Sie Ihre Arbeit genau mit Bild 8. 
Uber die Briicken der Plat inenober- 
seite gibt Bild 7 Anskunft. 

Die Zuleitungen zu der Versor- 
gungsspannung des Computers 
verbinden Sie mit einem Stuck iso- 
lierter Litze mit den entsprechen- 
den Kontakten des Erweiterungs- 
steckers. Von unten gesehen (Bild 8) 
ist m der oberen Reihe der erste 
Kontakt von links minus, der zwolfte 
Kontakt von links plus (Handbuch 
Anhang V, Seite 2, oben). 

Vergewissem Sie sich anschlie- 
Bend mit einem Ohmmeter oder ei- 
nem Durchgangsprufer davon, daB 
sich zwischen die einzelnen Kontak- 
te des Erweiterungssteckers kerne 
Kurzschliisse eingeschlichen ha- 
ben. Danach konnen die ICs vor- 
sichtig in die Fassungen eingesetzt 
werden Achten Sie dabei auf die 
richtige Lage. 

Wenn Sie nach getaner Arbeit da- 
von iiberzeugt sind, daB Sie alles 
vorschriftsmaBig aufgebaut haben. 
konnen Sie den Versuch wagen: 
Sleeken Sie die Platine vorsichtig auf 
den ErweiterungsanschluB Ihres 
Computers und schalten Sie ein 

Wenn Ihr Schneider das gewohn- 
te Bild zeigt und auf Eingaben wie 
iiblich reagiert, kbnnen Sie schon 
einmal einen verhaltenen Hurra-Ruf 
riskieren. 



So wird die PIO 
programmiert 



Wenn Sie die Schaltung wie be- 
schneben zuerst einmal mit einer 
PIO aufgebaut haben, ist fur Sie nur 
die erste Reihe der Tabelle tnteres- 
sant. Wie schon erwahm, muB jeder 
Pon vor Gebrauch auf eine be- 
stimmte Betriebsart, auf einen soge- 
nannten Modus programmiert wer- 
den. Es sei dem Experten nicht ver- 
schwiegen, daB es noch mehr als 
die im folgenden beschriebenen 



32 



Ausgabe lO/Oktoaei 1985 




Modi gibt, diese sind jedoch norma- 
lerweise uninteressant, da sie urn- 
fangretche Kenntmsse liber Inter- 
niptbehandlung und Maschmem 
sprache voraussetzen. Die drei 
wirklich wichtigen SteuerbefehLe 

sind folgende: 

IS (&QF) — Ausgabe 

79 (&4F) — Eingabe 

207 (&CF) — Bitcontrol 

Da das leistungssta rke Schneider- 
Basic iiber komfortable Ein-/Ausga- 
bebefehle verfiigt, iaBt sich die Pro 
giammierung einfach bewaltigen. 
Das folgende Programm gibt den 
eingegebenen Wert (zwischen 0 
und 255} binar liber Port A aus. 

10 OUT &F8F0.1S Port A: Ausgabe 
20 INPUT X 

30 OUT &F8E0,X X ausgeben 
40 GOTO 20 



Das nachste Programm gibt den 
Wert, der an Port A anliegt, laufend 
auf den Bildschirm aus. 

10 OUT &F8F0.79 Port A: Eingabe 
20 X=INP(&F8E0) Port A lesen 
30 PRINT X 
40 GOTO 20 



im dritten Modus (Bitcontrol) kann 
auf einem Port gleichzeitig eingele- 
sen und ausgegeben werden. Da 
die PIO wissen muB, auf welcher 
LeitungEin- und auf welcher Ausga- 
be betrieben werden soil, erwartet 
sie nach dem ersten Steuerwort 
(207) automatisch ein zweites 1st in 
diesem zweiten Steuerwort ein Bit lo- 
gisch »0*. so ist die betreffende Lei- 
tung fur Ausgabe zustandig, ist es 
dagegen logisch »1«, so wird diese 
Leitung als Eingabeleitung betrie- 
ben. 

Auch hieizu ein kleines Beispiel. 
Das folgende Programm gibt den 
Wert, der auf den Leitungen 0 bis 3 
anliegt, auf die Leitungen 4 bis 7 aus. 
Sehen Sie sich das Programm genau 
an. es zeigt, wie man uninteressante 
Bits ausmaskieren (= ausblenden) 
kann und wie man Bits innerhalb ei- 
nes Bytes in Basic verschiebt. Zur 
Abwechslung verwenden wir dafiir 
einmal Port B. 



10 OUT &F8F8.207 Port B: Bitctrl 
20 OUT &F8F8.15 15 = o/cQOOOUll 
30 X = 1NP(&F8E8) einlesen 
40 X = X-16* 

(1NTCX/16)) B4-B7 ausmask. 

50 X = X*16 um 4 Bits links 

60 OUT &F8E3.X ausgeben 
70 GOTO 30 



Boslelei 



Wenn Sie iiber ein Spannungs- 
meBgerat verfugen, konnen Sie Ihre 
Schaltung raii dem ersten der drei 
Programme nun endlich vollstandig 
auf ihre Funktionstuchtigkeit liber- 
priifen. Logisch »0* entspricht emer 
Spannung zwischen 0 und 0.8 Volt, 
logisch »1« einer Spannung zwischen 
2 und 5 Volt. Wenn Sie kein passen- 
des MeBgerat besitzen, geht die 
Welt auch nicht unter, weil wir uns 
jetzt gleich mit einfachen Anwen- 
dungen fur die PIO beschaftigen 
werden, 



Relais, die Netzspannung schalten *■ 
konnen. Damit ware es mdglich, die Je 
S tereoanlage Oder die Beleuehtung 
vom Computer aus zu steuem. Ar- fi 
beiten Sie aber nur dann mit Netz- fi 
spannung, wenn Sie sich fachlich 
genau auskennen. Aber auch im 
Niedeispannungsbereich smd die 
Anwendungen beinahe unbe- 
grenzt. Motoren, Lampchen, Alarm- 
und Eisenbahnanlagen, Roboter 
und selbstgebaute Peripherie las- 
sen sich iiber PIO und Relais pro- 
blemlos ansteuem. 




Einige 

Anwendungsbeispiele 

Die im folgenden beschriebene 
Ansteuerschaltung ftir Leuchtdi- 
oden ist nicht nur fiir Testzwecke in- 
teressant, man kann damit auch un- 
teihaltsame Lichterspiele program- 
mieren, Theoretisch konnten LEDs 
iiber einen Vorwiderstand direkt an 
die PIO angeschlossen werden, 
doch die PIO darf nur mit geringem 
Strom belastet werden. Die 20 mA, 
die eine LED zum Aufleuchten beno- 
tigt, sind unserer PIO schon zuviel. 
Deshalb miissen wir lhr mit einem 
kleinen Verstarker unter die Arme 
greifen. 

Bild 9 zeigt die dafiir notwendige 
Schaltung fiir eine Portleitung. Um 
einen ganzen Port mit Leuchtdioden 
auszustatten, muB die Schaltung 
achtmal aufgebaut werden. Bild 10 
zeigt die Anschliisse des Transistors 
BC107 von unten. Der Aufbau selbst 
ist unpioblematisch. Fiir das Schal- 
ten groBerer Lasten braucht man 
Relais. Reedrelais und manche 
Kleinielais arbeiten bereits bei ei- 
ner Spannung von 5 Volt. Wenn Sie 
nur wenige Relais dieser Sorte 
gleichzeitig ansteuem wolien, so 
konnen diese fiber die Stromversor- 
gung des Schneider-Computers mit- 
versorgt werden. Fiir groBere Vor- 
haben muB man eine externe Span- 
nungsversorgung benutzen. 

Gegebenenfalls muB die externe 
Spannung der Arbeitsspannung der 
von Ihnen verwendeten Relais ange- 
paBt werden. Arbeiten Sie nach 
Moglichkeit mit Relais, deren Ar- 
beitsspannung kleiner Oder gleich 
12 Volt ist. Wichtig; Verbmden Sie 
nur die Masseleilung der extemen 
Spannungsversorgung mit der des 
Computers, der externe Pluspot 
darf auf keinen Fall an den des Com- 
puters angeschlossen sein, 

Die Ansteuerschaltung (Bild 11) ist 
im Prinzip mit der der Leuchtdioden 
identisch. Die Diode schiitzt den 
Transistor vor Induktionsspannun- 
gen, die das Relais beim Anziehen 
und Abfallen erzeugt Es gibt sogar 



Bei der Eingabe ist lediglich zu 
beachten. dafl die Portleitungen, 
die gelesen werden, immer auf ei- 
nem defmierten Pegel liegen mlis- 
sen und nicht einfach offen gelassen 
werden diirfen. Auf einem offenen 
Eingang entsteht eine sogenannte 
Schwebung. das heiBt der Compu- 
ter liest manchmal »1« und manch- 
mal »0«. Bild 12 zeigt, wie so etwas in 
der Praxis aussehen kann: Wenn 
der Schalter offen ist, liegt der PIO- 
Eingang liber 20 kft auf Masse, ist 
der Schalter dagegen geschlossen, 
so liegt der Eingang iiber 10 kft auf 
5 Volt. Zum SchiuB noch ein kleiner 
Leckerbissen fiir Freunde von 
Alarmanlagen und »Schonwetter- 
weckem*: 

Die Schaltung in Bild 13 legt auf 
den Eingang der PIO bei Dunkelheit 
den Wert »1« und bei Helligkeit den 
Wert >0*. Wenn es hell ist, so ist der 
Wert des Fotowiderstandesziemlich 
klein, an der Basis des Transistors 
liegt positives Potential, das heiBt 
der Transistor schaltet durch, Der 
PlO-Eingang ist also direkt mit Mas- 
se verbunden. Ist es dagegen dun- 
kel, so ist der Wert des Fotowider- 
stands groBei als der des Potis und 
des Begrenzungswiderstandes. Der 
Transistor spent deshalb und der 
PIO-Eingang liegt iiber 470 ft auf 5 
Volt. Mit dem Potentiometer stellt 
man die Helligkeitsstufe ein. bei der 
der Ausgang von *1« auf »0* kippt; 
den Wert des Potentiometers paSt 
man gegebenenfalls an den Fotowi- 
derstand an. Wenn Sie den Fotowi- 
derstand durch einen HeiB- oder 
Kaltleiter ersetzen, dann steht Pro 
jekten wie »Feuermelder* und »Hei- 
zungsregelung* nichts mehr im 
Wege 

Die hier vorgestellten Schaltun- 
gen konnen und sollen nui Anre- 
gungen sein. Mit den moglichen An- 
wendungen konnte man ein ganzes 
Buch fiillen. In dei nachsten Ausga- 
be werden wir Ihnen von einem et- 
was auBergewohniichen Projekt be- 
richten, namlich von der Verarbei- 
tung von Wettersatellitenbildem mit 
der hier vorgestellten PIO. 

(Matthias Meyer/hg) 
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Gnmdlogen 



D er Schneider CPC 464 hat sich, 
obwohl als Personal Computer 
angepriesen, in kiirzester Zeit 
zum »Freak*-Computer gemausert, 
Der Hauptgrund daftir liegt in der 
freien Gestaltung des Betriebssy- 
stems und dessen Routinen. Wah- 
rend die Hardware im Endeffekt 
kaum Neues zu bieten hat — sieht 
man einmal von der sehr hohen Inte- 
gration aller not wend igen Funktio- 
.nen in wenigen Bausteinen ab — so 
liegt das Geheimnis des Schneiders 
eindeutig in der Software. Das 
Schlagwort hierbei lautet Software- 
Schnittstelle. Wahrend die Heim- 
computer der ersten und zweiten 
Generation iiber ein »durchverdrah- 
tetes« Betriebssystem veritigten, 
dessen wenige Funktionen unter- 
einander stark verzahnt waren, ist 
beim Schneider jede Funktion als 
einzelnes Unterprogramm mit ge- 
nau defimerten Ein- und Aussprung- 
bedingungen ausgefiihrt. 

Aile Funktionen sind dabei in ei- 
ner Sprungtabelle ubersichtlich an- 
geordnet und erlauben es dem er- 
fahrenen Benutzer, problemlos be- 
stimmte Softwarehilfen und System- 
funktionen in Eigenentwicklungen 
einzubauen. 



Vom Basic zur 
Maschinensprache 



Um diese Routinen jedoch effi- 
zient von Basic auszunutzen, mufl 
man einiges iiber das Zusammen- 
spiel zwischen Basic-Interpreter 
und Maschinencode-Routinen wis- 
sen. Schon bei den ersten kleinen 
Entwicklungen in Maschinenspra- 
che tauchen Fiagen nach der liber- 
gabe der Daten von Basic ins Ma- 
schinenprogramm und umgekehrl 
auf . Auch mdchte man natiirlich wis- 
sen, ob der Basic-Interpreter einem 
Maschinenprogramm weitere Steu- 
erinformationen zur Verfugung stel- 
len kann. Kurz gesagt: er tut es und 
liefert dabet einige sehr niitzliche 
Angaben. Der Normal register satz 
des Z80-Prozessors entpuppt sich 
namlich bei naherem Hinschauen 
als eine wahre Fundgrube fur Sy- 
stermnformationen. 

Ein weiterer Punkt betrifft den 
Aufruf von Maschinencode-Routi- 
nen. Wie konnen Maschinenpro- 
gramme moglichst komf ortabel und 
einfach mit Basic verbunden war- 
den und wie ist es moglich, neue 
Basic-Befehle zu schaffen? Welche 
Aufrufe gibt es hierzu? 

Schauen wir uns zuerst einmal an, 
wie wir iiberhaupt ein Maschmen- 
programm von einer Hochsprache 
aus aufrufen konnen. Bei anderen 




Befehls- 
erweiterung 
fur RSX 

Das Schneider-Basic 
laftt sich fast beliebig 
erweitern. 

Heimcomputem ist dieSache relativ 
einfach, Hier gibt es nur einen Be- 
fehl fur den Aufruf von Unterpro- 
grammen, der normalerweise SYS, 
SYSTEM Oder CALL heiSt. Beim 
Schneider dagegen ist die Sache zu- 
mindest auf den ersten Blick etwas 
verwirrender, denn man verfiigt 
uber insgesamt vier Moglichkeiten, 
um Maschine npr ogramme in ein 
bestehendes (Hochsprachen-)Pro- 
gramm zu integneren. 

So kompliziert, wie sich das an- 
hort, ist die Sache dann aber doch 
nicht. Zwei Moglichkeiten scheiden 
fur den normalen Benutzer sofort 
aus: Das Arbeiten mit zugeschalte- 
ten RAM- Oder ROM-Bereichen und 
normalerweise auch die Einbin- 
dung von Programmen mit Patches. 



Parallele ROMs konnen 
Programmerweiterungen 
enthatten 



Der Schneider kann mit Hilfe von 
Softwareroutinen zwischen ver- 
schiedenen parallel liegenden 
Speicherbereichen umschalten und 
so mit einem Hintergrund-ROM auf- 
rufen. Dies alles setzt jedoch voraus. 
daB man iiberhaupt eine Hardware- 
Erweiterung besitzt oder sich selbst 
eine bastelnkann. Sonst nutztdie be- 
ste Erweiterungs-Software nichts. 

Wer also keine Erfahrung mit dem 
Brennen von EPROMs hat, kann die- 
se Eigenschaften nicht nutzen. 

Bei den Patches handelt es sich 
um »Flickstellen» an strategisch 
wichtigen Punkten des Betriebssy- 
stems. Diese Punkte liegen am Ende 
eines Teiibereiches. zum Beispiel 
nach dem Tail, der die Berechnung 
einer Funktion vomimmt. Konnte ein 
Betriebssystemteil eine Umfor- 
mung, Berechnung oder Betehls- 
ausfiihrung nicht vomehmen, so gibt 
er normalerweise eine Fehlermel- 
dung aus. Kurz zuvor ruft er jedoch 
ein Unterprogramm im RAM auf, 



das normalerweise nur aus einem 
RET-Befehl besteht und dort nach 
dem Start installiert wurde. Dies ist 
die Stelle fur den Patch. 

Duich das RET-Kommando wild 
der Computer angewiesen, in die 
nachste Stelle, oder besser gesagt 
Adresse, des Basic-Interpreters zu- 
riickzukehren, also an die Stelle, von 
der aus der Sprung erfolgte. Dort 
steht dann normalerweise eine Feh- 
leruberprdfung und der CPC gibt 
die zugehorige Fehlermeldung aus. 
Im Normalfall hat diese Konstruk- 
tion, natiirlich auBer ein paar Sprim- 
gen mehr, keinen Sinn. Der Befehls- 
ablauf wird nicht beeinfluBt. Da der 
RETum-Befehl aber im RAM-Spei- 
cher liegt, ist er nicht auf ewig fest- 
gelegt. Wenn wir also etwas an die- 
ser RAM-Adresse andem, so be- 
steht die Moglichkeit. in das Be- 
triebssystem — beziehungsweise 
den Ablauf der Befehlsinterpreta- 
tion — einzugreifen. Dazu braucht 
man nur RET durch emen Verweis 
auf ein neues Maschinenprogramm 
zu ersetzen und hat dieses so in das 
Betriebssystem eingeklinkt Unser 
Maschinenprogramm konnte bei- 
spielsweise priifen, ob eintieuer Be- 
fehl, eine neue Verknfipfung oder. 
was ja auch moglich ist, eine echte 
Fehleingabe vorliegt. Ein RET am 
Ende unseres neuen Maschinen- 
piogramms wiiide wieder zur Feh- 
lerausgabe ins Betriebssystem zu- 
riickleiten. Dies muB jedoch nicht 
sein. Wir konnen natiirlich auch aus 
unserem Maschinenprogramm zu 
jeder anderen Stelle des Betriebs- 
systems springen. Somit ist es natiir- 
lich auch moglich, verschiedene 
Routinen des Interpreters nachein- 
ander aufzurufen und so mit einem 
vollig neuen Befehl zu konstruieren. 
Aller dings ist in jedem Fall eine 
Kenntnis des ROM-Listings, oder zu- 
mindestens des Ablaufs einiger Be- 
triebssystemroutinen, notwendige 
Bedingung fur das Arbeiten mit den 
Patches. 

Aber auch ohne diese etwas kom- 
plizierten EingTiffe haben wir noch 
zwei weitere Methoden zur Verfu- 
gung, von Basic eine Maschinenrou- 
tine aufzurufen: den CALL-Befehl 
und, eine Spezialit&t des Schneider, 
die RSX (Resident System exten- 
sions). Bei der RSX handelt es sich 
um erne Erweiterung des Betriebs- 
systems, die nicht, wie bei, den 
Erweiterungs-ROMs durch Ande- 
rung der Hardware zusatzliche Rou- 
tinen bereitstelit, sondem um Ma- 
schinenprogramme, die in das RAM 
geladen werden, dann aber ahnlich 
wie Erweiterungs-ROMs wirken. Zu- 
nachst jedoch zum Aufruf von 
Maschineneode-Programmen mit 
CALL. Im Basic-Programm befmdet 
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die Speidierkapazitat 



von zwei 



64-er 



Computern 



DM 598- 

onverbindl. Preisempfehlung ^ 



Uberzeugjende Leistungen fur wenig Geld. 
Das bietet der Neue in der 128-er Ktasse. 
Mehr Sehrdb-/Lesekapazitit + mehrText- 
undGrafik^tufen.mebrFarben und dazu 
von ei render unabhangige Tbnkanafe, 

• 11 GrafEk- und 5 Textstufen 

• 256 Farben 




• Ptay er /Missile Graf ik 

• Mcdul-Schacht 

• Serielle Schnlttstdle 

• Expansion Bus 

Anschlussefur: 

• Floppy und Program nv Recorder 

• Maus und/oder Joystick 

Das 1st Spiuentechnologie* die sich jetzt 
jeder leisten kann, um damn mehr leisten 
zu kdnnen. Jede Menge Software gibt’s 
bereits, derm der ATARI 130XE ist kompa- 
tibel zur ATARI 600/800 Serle. 

A ATARI 

, wlr machen Spitzen technologic preiswerL 
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tm sich der Befehl CALL mit nachfd- 
Q) gender Angabe der aufzurufenden 
^ Speicherstelle. Diese darf irgendwo 
S im variablen Speicher des Compu- 
’ ; ters liegen. Das Maschinenpro- 
J" gramm wild dabei vom Basic-Inter- 
,5 preter als Unterprogramm aufgeru- 
fen. Mit dem Maschtnensprache- 
Befehl RET (&C9) kehrt das Pro- 
gramm wieder in die Hochsprache 
zuriick. 

Hier sind nun noch ein paar Worte 
zur Auswahl von Speicherberei- 
chen, der sogenarmten Speicher- 
freischaltung, notwendig. Wer sich 
mit dem Speicheraufbau des 
: Schneider etwas auskennt weiB, 
dafi der Computer die unteren 
(Adresse &0000-&3FFF) und oberen 
(Adresse &CQ00-&FFFF) 16 KByte 
des RAM mit den ROM-Adressen 
fur Betriebssystem und Interpreter 
iiberlagert. Beim Aufruf einer Ma- 
schinenroutine mit CALL sind beide 
ROMs ausgeschaltet. Es wird also 
im ganzen Speicher RAM angespro- 
chen, Deshalb kann unser Maschi- 
nenprogramm auch im unteren Teil 
des Speichers Oder theoretisch im 
Grafikspeicher liegen, wobei der 
letztgenannte Speicherplatz nicht 
besonders sinnvoll ist. 

Soweit zur Grundstruktur. Korn- 
men wir nun zu den Punkten Daten- 
und Informationsubergabe. Insge- 
samt kann man mit jedem CALL- 
Befehl maximal 32 Integerwerte 
(Ganzzahlen) zwischen —32768 und 



+ 32767 iibergeben. Das Betriebs- 
system legt diese dann nacheinan- 
der auf einem Stapel, dem Maschi- 
nen-Stack, ab und stellt in den Regi- 
stern A, B und IX die notwendigen 
Steuerinformationen zur Verfiigung, 
Will man also ein Ausgabepro- 
gramm schreiben, das selbstandig 
hints re inander eine beliebige An- 
zahl von Zeichen ab einer bestimm- 
ten Speicherstelle an den Drucker 
ausgibt, so wiirde dieses Maschi- 
nenprogramm zwet Eingabedaten 
benotigen: Den Anfang des zu 
druckenden Feldes und dann die 
Lange beziehungsweise die Anzahl 
der auszugebenden Zeichen. Wir 
konnen diese Informationen im 
CALL-Befehl, durch Kommas ge- 
trennt, an das Unterprogramm wei- 
terleiten. Soli also zum Beispiel die 
Ausgabe ab Speicherstelle 41000 fur 
100 Zeichen Lange erfolgen und wa- 
re die Ansprungadresse des Pro- 
gramms 40000. so wiirde der Befehl 
wie folgt lauten: 

»CALL 40000, 41000, 100* 

Der Basic-Interpreter wiirde nun 
ein Maschinenprogramm an der 
Speicherstelle 40000 im RAM aufru- 
fen und gleichzeitig die beiden 
tibermittelten Zahlenwerte zwi- 
schenspeichern, das heiflt auf dem 
Stack ablegen, Urn nun auf diese 
Werte im Maschinenprogramm zu* 
riickzugreifen, muB man einiges 
iiber die Informationsubermitthing 
des Interpreters beim Aufruf einer 



Maschinensprach-Routine wissen. 
Schauen wir uns also den Inhalf der 
einzelnen Register beim Einsprung 
etwas naher an. Als Hilfsprogramm 
dient das Programm »Z8Q-Register- 
checkoi (Listing 1). Es ist zugleich 
Hilfsprogramm und Untersuchungs- 
objekt. 

Kurz ein paar Worte zu der Funk- 
tion des Programms. »Z80-Register- 
check« ist ein Basic-Programm mit 
einer Maschinensprache-Hllfsrouti- 
ne, mit dem man jederzeit den ak- 
tuellen Inhalt des Z30-Registersatzes 
abfragen kann. Zu Anfang werden 
die fur die Maschinensprache- 
Routine benotigten Bytes geladen, 
Dazu muB zuerst ein sicherer Spei- 
cherplatz fur deren Ablage gefun- 
den werden. Am einfachsten geht 
das mit dem Komtnando MEMORY. 
Der CPC legt mit einem Zeiger (HI* 
MEM) fest, welcher Tbil des RAM 
dem Benutzer zur Verfiigung steht 
(Benutzerspeicher) beziehungswei- 
se welcher dem Betriebssystem vor- 
behalten ist. Unterhalb von HIMEM 
liegen die Basic-Variablen; dariiber 
belegt die Firmware einige Spei- 
cherplatze. Schiebt man nun diesen 
Zeiger nach unten. so bleibt der Zwi- 
schenraum unbenutzt. Hier konnen 
dann Maschinencode-Programme 
sicher abgelegt werden. Dabei ist 
allerdings zu beachten, daB dieser 
Zeiger. je nachdem ob die Floppy 
angeschlossen ist oder nicht, ande- 
re Werte anmmrnt. Doch Vorsicht - 
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70 ' machs tack-40055 
SO ' sysstack =40057 
90 ' flag^ 1 40059 

100 WINDOWtO, 1 , 40 1 4, 25i WINDOWt 1 , 1,40, 1,3 
UO INK 2,0? INK 3, 21 i PAPERS 1 , 2? PENE1 , 3 
120 CLS:CLB£1 
130 MEMDRV 39999 

140 DATA ed, 73, 79, 9c, 31, bO, a2,cd,00,00 
ISO DATA f 5,c5, d5,e5,dd,e5, Td,m5,3e,0O 
160 DATA 32, 7b, 9c, ed , 73, 77, 9c, ed, 7b 
170 DATA 79,9c,c9 
180 DATA x 
190 i =400*0 

200 READ a** IF THEN 220 

210 POKE t , VAL<"fc"+a*) ti=i +l*BOTO 200 
220 ’ 

230 ' ******************* 

240 ’ ** regcheck demo ** 

250 » ******************* 

2*0 INPUT'*Wieviele Bytes brmucht das Mas 
chinenpro-gramm" jb 

Listing 1. Mit » Regis tefchgck« kommt man 
dem ZBO auf die Schliche 



270 INPUfAb welcher Speicherstelle soil 
das Maschprogranm liegen”;st 
280 IF st<0 THEN st=st+*3S3* 

290 FOR i=st TO *t+b~l : PRINT "Sp*i cherste 
1 le M ;ij ! INPUT "Wei cher Wer t w: POKE i,w 
300 NEXT 

310 ' ************** 

320 ’ ** demoende ** 

330 * ************** 

340 * Ansprung von r eg check 

350 ’ 

360 tNPUT‘ , An5prunstel le" ; s 
370 IF s<0 THEN b= s+ 65536 
380 st=“INT<S/256> :s2=s~256*sl 

3B7 j 7.=0 _ , 

390 POKE 40068, s2i POKE 40069, st : CALL 4 

0060 

400 * Stack auslesen 

410 machstack-PEEK (40055) +256 *PEEK (40056 

420 FOR i=machstack TO machstack+IO STEP 

430 k*=RIGHT*(" 0"+HEX*<PEEKU+1) ) ,2)+RIQ 
HT*(’'0"+HEX*<PEEK(i > ) ,2>+" "+T* 

440 NEXT . „ 

450 2 *=z *+R I GHT* ("0 " +HE X * ( PEEK ( 4 0059 i i ,2 
l+RIGHT* ( "0"+HEX* (PEEK (40057) > , 2) 

460 ruM 1 * AF BC DE HL IX 1 
V SP“ 

470 PRINT£l,n*,i* 
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jedes Zeichen, fiir das wir mil SYM- 
BOL AFTER Plate leservieren, ko- 
stet weitere acht Bytes. Es empfiehlt 
sich daher, die Speichergrenze ! 
auch bei kleinen Maschinenpro- 
grammen etwas weLter nach unten 
zu schieben und nicht jedes Byte 
auszureizen. Der Registercheck 
setzt H1MEM auf 39999 herab, so 
daB dann ab 40000 fiir gute 2 KByte 
Plate ist. 

In diesen Bereich des Speichers 
wird rum die in DATA-Zeilen abge- 
legte Hilfsroutine gespeichert. Ihre 
Aufgabe besteht im wesentlichen 
dann, den Stapelzeiger (Register 
SP) zu verandem. Normalerweise 
legt der Prozessor Daten, die kurz- 
fristig gespeichert werden sollen, 
auf dem Maschinensprache-Stapel 
ab. Er veriauft von Adresse hex C000 
nach unten. Man kann jedoch jeder- 
zeit das Register SP, das die aktuelle 
Hohe des Stapels angibt, verandem 
und so auf einen anderen Bereich 
ausweichen. Von dieser Technik 
machen wir hier Gebrauch. Beim 
Ansprung der Routine wird der alte 
Stand des Maschmenstapels in SYS- 
STACK gespeichert und dann auf 
den neuen Stapel umgeschaltet. 
Beim Rucksprung aus der eigentli- 
chen Maschine ncode-Rouline wer- 
den dann alle Register der CPU auf 
den neuen Stapel (MACHSTACK) 
abgelegt, bevor die Riickschaltung 
erfolgt. Dieses Verfahren ist etwas 
kompliziert, was sich aber leider 
nicht vermeiden laBt. Der Prozessor 
benutzt den Maschinen-Stapel nam- 
lich ziemlich haufig. Wiirden wir die 
Register also ohne die Umschaltung 
ablegen, so wiirden sie sofort wie- 
der durch neue Daten tiberschrie- 
ben. Bei der Ausfuhrung des nach- 
sten Basic-Befehls waren sie bereits 
zerstort. So aber kann man die Regi- 
stering] alte nacheinander mit Hilfe 
von PEEK aus dem neuen Stapel 
auslesen. Der Rest ist reine Formsa- 
che. Die Werte der einzelnen Regi- 
ster miissen formatiert zusammen- 
gefiigt und dann ausgegeben wer- 
den {Zeile 410 bis 470). Jetzt brau- 
chen wir zum Test nur noch ein be- 
liebiges Maschinenprogramm, wel- 
ches wir mit der Abfrageroutine in 
Zeile 260 bis 300 einlesen kOnnen. 

Wii nehmen dazu das einfachste 
Programm, den RET-Befehl. Dieses 
Programm ist ein Byte lang und soil 
ab Adresse 41000 abgelegt werden. 
Nachdem Sie das Programm einge- 
tippt und gespeichert haben, geben 
Sie also 1, 41000, &C9 (den Code fiir 
RET) und wieder 41000 ein. Der CPC 
zeigt Ihnen dann im oberen WIN- 
DOW den Inhalt der einzelnen Regi- 
ster. Was bedeuten die Inhalte nun? 

A. B und IX stehen in direktem Zu- 
sammenhang mit der Anzahl der 
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Grundlagen 

uberrnittelten Daten. In A befmdet 
sich ihre Anzahl. B gibt die Differenz 
zum Maximalwert 32 hex oder 20 
hex an. Zum Aufruf des Maschinen- 
programms haben wir einen einfa- 
chen CALL-Befehl ohne weitere Pa- 
rameter benutzt (Zeile 390). A ent- 
halt daher 0; B die 20 hex. IX enthalt 
BFFE. Nun fiigen wir ein paar Para- 
meter an den CALL-Befehl an. Als 
Beispiel wollen wir einmal an ein 
fiktives Maschinenprograram den 
Wert 100 iibermitteln. Der CALL- 
Befehl am Ende von Zeile 390 wird 
dadurch zu »CALL 40060, 100* *. A ist 
jetzt 1. B hat sich auch um 1 vermin- 
dert und enthalt nun hex IF. Als 
Kennzeichen, daB Daten uberge- 
ben wurden, ist zudem das Zero- 
Flag rtickgesetzt. IX ist um 2 nach un- 
ten gewandert. Dieses Register 
zeigt immer auf den zuletzt angege- 
benen Parameter. Zwei Bytes hoher 
liegt dann der zweitletzte Parameter 
und so weiter. Die Speicherung der 
I uberrnittelten Zahlenwerte erfolgt 
' dabei immer als 16-Bit-Wert im For- 
mat Lo-Hi. Dabei werden die unter- 
sten acht Bit zuunterst gespeichert. 



Den Bits auf der Spur 



Dariiber stehen dann die hoherwer- 
tigen Bits. Konkret: 100 laSt sich bi- 
nar mit “PRINT BIN$Q0Q.16> als 

*0000000001100100* darstellen. Die 
hdherwertigen Bits sind alle 0. In 
BFFD steht daher eine 0. Adresse 
BFFC dagegen enthalt die nieder- 
wertigen Bits, die den Wert 100 re- 
prasentieren. Mit diesem Wissen 
ausgestattet, kdnnen wir nun jede 
beliebige Anzahl von Werten pro- 
biemlos bearbeiten. Wir brauchen 
nur noch die einzelnen Daten ins Re- 
gister der CPU zu laden und haben 
sie dann sofort zur Verfiigung. Eine 
sehr scheme Programmierhilfe er- 
gibt sich dabei mit den indizierten 
Ladebefehlen. *LD register, (IX +d> 
Ladt den Inhalt der durch (IX + d) 
adressierten Speicherstelle in das 
angegebene Register. Somit konnen 
wir mit »LD B,(IX + 0); LD C,(IX + 1); LD 
D (IX + 2> und so weiter nacheinan- 
der alle Register fullen. Experimen- 
tieren Sie doch einmal mit verschie- 
denen Zusatzangaben im CALL-Be- 
fehl und schauen Sie sich dann das 
Resultat im Registersatz an. 

Welche Funktion haben aber nun 
die noch nicht besprochenen Regi- 
sier des Piozessors? Eine sehr inter- 
essante Information liefert uns das 
Registerpaar HL. Es enthalt die ab- 
solute Position im Basic-Programm, 
von der aus das Maschinenpro- 
gramm angesprungen wurde und 
an die es zuriickkehren soli. In un- 
serm Fall ware das das erste Byte 
nach dem CALL-Befehl. Sie werden 




daher feststellen, daJ3 Sie. wenn Sie 
neue Parameter an das CALL-Kom- 
mando anhangen, auch fur den 
Wert von HL hbhere Angaben er- 
halten. Soli unser Maschmenpro 
gramm zum Beispiel auf verschiede- 
ne Aufrufe von unterschiedlichen 
Basic-Zeilen aus auch anders rea- 
gieren, so brauchen wir in das Ma- 
schinenprogramm nur einen Ver- 
gleich einzubauen. der uberpruft, 
woher der Aufruf kam, und dann die 
entsprechende Aktion emleitet. 

Ganzzahhge Absolutwerte sind 
zwar eine interessante Art, Daten zu 
ubertragen, aber normalerweise 
hat man es mit Variablen zu tun. Es 
stellt sich die Frage, wie wir Varia- 
blen an ein Maschinencode-Pro- 
gramm ubergeben konnen. Das 
Schlagwort hierzu lautet: Variablen- 
pointer. Wahrscheinlich sind Sie mit 
dieser sehr nutzlichen Funktion des 
CPC noch kaum in Beruhrung ge- 
kommen. Man erreicht sie uber den 
Klammeraffen Definieren Sie 
zum Beispiel *a$= "abcd'Ji und ge- 
ben dann » PRINT @a$« em, so erhal- 
ten Sie einen Zahlenwert — die ab- 
solute Position der Variablen im 
Speicher. Bei normaler Eingabe des 
Programms »Registercheck«, das 
heiBt ohne unnotige Leerstellen, 
muBten Sie hier den Wert 1 832 er- 
halten. An dieser Stelle befindet 
sich bei Strings die Lange des 
Strings mit nachstehender Positions- 
angabe. bei Integers das medere 
Byte und bei FlieBkommazahlen das 
erste Mantissenbyte. Definieren wir 
a$ auf »willi* (Lange 6) und lassen 
uns dann @a$ ausgeben, so erhal- 
ten wir zunachst den Wert 5 fur die 
Lange. In den n&chsten beiden By- 
tes findet sich dann die absolute Po- 
sition im Speicher, an der der String 
abgelegt ist, und zwar die des ersten 
Bytes. Die Position ist dabei wieder 
als 16-Bit-Wert in der Form Lo-Hi ge- 
speichert. Wir konnen diese Anga- 
be jederzeit mit »PEEK (@a$+l)+ 
2S6*PEEK (@a$ + 2)* ausrechnen. 
Sie erhalten als Ergebnis dieser 
Operation eine Zahl direkt an der 
Obergrenze des Speichers. Wenn 
Sie sich diese und die nachfolgen- 
den Speicherstellen mit “PRINT 
CHR$ (PEEK(< Speicherstelle > )> 
ausgeben lassen, erhalten Sie unse- 
ren »willi«. 

Bei Integervariablen, also ganzen 
Zahlen zwischen —32768 und 
+ 32767, weist der Variablenpo inter 
direkt auf die Zahl. Wir konnen eine 
Integervariable, wie j% daher mit 
•PRINT PEEK (@j%)+PEEK(@j% 
+ 1)* jederzeit umrechnen. Diese Al- 
gor ithmen, die wir jetzt benutzt ha- 
ben, rnn Positionen in das Dezimal- 
system umzurechnen, kdnnen wir 
naturlich auch zur Basis fur die Ent- 



wicklung von M.aschinencode-Rou- 
tinen machen. Wenn wir statt der fe- 
sten Werte, die wir weiter oben be- 
nutzt haben, auf Angaben mit Hilfe 
des Vaiiabienpointers zuriickgrei- 
fen, konnen wir nun auch Werte, die 
in Basic-Variablen gespeichert sind, 
bearbeiten, Dazu ubergeben wir 
einfach den Variablenpointer an die 
Maschinenroutine, die dann die Be- 
arbeitung fortsetzt. Aber auch der 
umgekehrte Weg ist mit dieser Me- 
thode machbar. Wir konnen nam- 
hch mit den Platz einer Varia- 
blen an das Maschinenprogramm 
weiterleiten, die eine Information an 
das Basic-Programm zuriickgeben 
soil. Wenn die Maschinenroutine auf 
das Speicherformat der verschiede- 
nen Variablen Rucksicht nimmt, ist 
es kein Problem, diese Variable 
dann in Basic wieder zu lesen. 

Ein Beispiel, bei dem beide Wege 
auftauchen, bildet eine umgekehrt 
laufende INSTR-Routine. Hier muB 
das Maschinencode-Programm drei 
Angaben erhalten, um korrekt ab- 
laufen zu konnen. Als erstes benotigt 
es natUrlich den String, der unter- 
sucht werden soli, zum Beispiel a$. 
Die zweite Angabe bildet das zu su- 
chende Zeichen, beispielsweise 
CHR$(32), also ein Leeizeichen, Ab- 
schlieSend mussen wir dem Com- 
puter naturlich noch mitteilen, wohin 
das Ergebnis gespeichert werden 
soil. Wir nehmen hier einmal an, es 
wiirde eine Integervariable existie- 
ren (j %), die die Zielkoordinaten auf- 
nehmen soil. Unsere negative 
INSTR-Routine soil wieder ab 40000 
liegen, Der zugehorige CALL-Be- 
fehl muBte dann lauten: “CALL 
40000, <®a$, 32, @j%*. 

Die erste Aufgabe des Maschi- 
nenprogiamms ist es dann, mit Hilfe 
der ersten Angabe die Lange des 
Strings und seine Position einzule- 
sen. Das gesuchte Zeichen folgt im 
zweiten Schritt. Danach mUBte der 
String Zeichen fur Zeichen durch- 
sucht werden, bis die Lange auf 0 zu- 
sammengeschrumpft ist, oder das 
fragliche Symbol gefunden wurde. 
Dann ware der dritte Parameter ein- 
zulesen, wonach die Position der 
Zielvariablen bekannt ist, Abspei- 
chern und RUcksprung bilden den 
SchluB. Versuchen Sie doch einmal 
dieses kleine Programm zu schrei- 
ben, Mit den Informal ionen zur Ab- 
lage der Variablen und zum Ablauf 
des CALL-Befehls und eimgen 
Kenntnissen in der Maschinenspra- 
che muBten Sie jetzt dazu in der La- 
ge sein. In der nachsten Ausgabe 
werden wir die Losung vorstellen 
und uns damit beschaftigen, wie wir 
Maschinenprogramme mit groBe- 
rem Komfort ansprechen konnen. 

(Carsten Straush/lg) 
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Sdwwto^StereiO'Katef 

3.5 mm Klinken-5l«*er 
2 Pwcfi Sleeker 

ISO cm tang 

e^^moo 16.50 DM 

Otwe AUMtdung 

Sctine^-M'^ar-V^anger^gs- 
tab4|2 Kat*0 to f CPC Mwrtpr 

| Bestir £403 19.50 DM 

Otaie Aitaldung 
Sckne?d^ -Stereo- Katsei 

3.5 mm KM&rStRfter/S pert 
DJN-Stecfcer.l&OcmFarjj 

to-Kr.wi ID-50 DM 



Tit Stick 

VCritpg roues Steuergetohi 
durofi E mhaod- 
bafimitf 
Duftfidie Bennegung 
der Hand tesoottefs 
geetgnet torscfmeile 
Ac ttti 

Mitlfib Saugfufi 

such ss.elitH' Best'll &405 CM 



FaOrikat John Hall 



Bert*IIUft( an DATA MfOIA tan dan, tMft»n| «rM«t um- 
fchcndi Zshlunj per V«rKuu «»*»r MithniNiM zxfl, 
Porto- und MachnahmcteOuhr- (Nachnthmt bn Aiuland 
tit akM moflleh.) 



data media gtnbh MAILOKDFJl 




Weitere Artikel in unserem Gesamtkatatog. Bitte antofdern (2- DM iiir Riickporto beilegcn). 
DATA MEDIA GMBH, Bereith Mailorder, Postfach 1263. 4620 Castrop-Rauxel 
Tefelonische Auskunfte; 0231/125071 










Ohren 



Neben Sprache 
ausgeben kann der 
Commodore 64 jetzt 
auch gesprochene 
Befehle entgegen- 
nehmen. Das »Voice- 
Command-Modul« 
hort mit. 



Bild 1, Dos \foico- 
CommandModi.il 



gesprochen werden muB, um einen 
stcheren Vergleichswert zu errei- 
chen. Man muB sich einmal vorstel- 
len, wie leicht man in der Stimmlage, 
in der Sprechdauer oder in der Be- 
tonung eines Wortes variiert, und 
wie schwer es fur einen &dummen« 
Computer sein kann, ein und dassel- 
be Wort wiederzuerkennen, 



Eigene Programme 
fur das Modul 



Eine der wichtigsten Emrichtun- 
jen von »SOS< 1st der Punkt »Kopie- 
en*. Sowohl das Lexikon, als auch 
las in Maschinensprache geschrte- 
>ene Hauptprogramm »CHIRPEE« 



kann auf eine andere Diskette iiber- 
tragen werden. was die Vbrausset- 
zung zur Nutzung des Moduls mit eh 
gener Software ist. Um den ganz 
Neugierigen den Sofort-Start zu er- 
leichtern, wird eine »DEMO«- 
Routine mitgeliefert. Die Aufgabe 
dieses Demos besteht in der Steue- 
rung eines kleinen Spieis. Ein HeLB- 
luftballon (Bild 3) muB bestimmte 
Zwischenlandungen ausEUhren. Er 
wird nur fiber die akustischen Be- 
fehle »UP« und »DOWN* gesteuert. 
Dasselbe Spiel, nur mit einem gro- 
Beren Lexikon (zusStzliche Befehle 
wie *HOT«, »COLD* und »PANIC«), 
findei man auch unter dem Haupt- 
menUpunkt » AERONAUT*. Als wei- 
tere Beispiel-Programme gibt es 



A ls Nebenprodukt unserer Rei- 
se zur CES, der grdBten Messe 
fiir Untexhaltungselektronik in 
den USA. haben wir das Voice-Com- 
mand-Modul {Bild 1) mitgebracht. 
Da Sprach-Synthesizer momentan 
ein nheiBes* Gesprachsthema sind, 
waren wir auf das Votce-Command- 
Modul gespannt, das die Befehls- 
eingabe an den Computer mit der 
menschlichen Stimme erlaubt. Das 
Modul besteht a us einem Modul - 
Kasten, der an den User-Port ange- 
schlossen wird, einem Mikrofon. 
das in den Modul-Kasten einge- 
steckt wird (Bild 2), und aus der Soft- 
ware, die das Voice-Command-Mo- 
dul betreibt. Als Hardware-Voraus- 
setzung ist neben dem C 84 und ei- 
nem Farbfernseher/Monitor ein 
Dlskettenlaufwerk erforderlich, Das 
Elektret-Knopfloch-Mikrofon besitzt 
eine susreichend lange Leitung und 
eine Klammer, so daB man es leicht 
an der Kleidung befestigen kann. 
Gerade solche Kleinigkeiten tragen 
ganz erheblich zur Freude an Hard- 
und Software bei. Nach dem Ein- 
stecken des Moduls ladt man die 
Software von Diskette in den Com- 
puter, wenig spater erscheint das 
Hauptmentl mit sieben Unterpro- 
gramrnpunkten. Sechs davon sind 
im Prinzip eigenstandige Program- 
me und konnen auch direkt geladen 
werden. Punkt Sieben sorgt fiir die 
Riickkehr ins Basic und damit zum 
Programm-Ende, 

Das wichtigste Progtamm kommt 
gleich an erster Stelle. Unter dem 
Namen »SOS* (Speech Operating 
System) stellt man ein eigenes Lexi- 
kon von Befehlswortern zusammen, 
das man nach Wunsch entspre- 
chend verhndern, anschauen oder 
erproben kann. Das Einrichten des 
Lex ikons ist allerdings zeitaufwem 
dig. da das Befehlswort iiber 20mal 
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•WORD MIX< Oder den Punkt 
i*CARD FILE*. Hierbei handelt es 
sich um ein Datenvervraltungs- 
Programm, das Telefonrmmmem, 
Adressen Oder beliebige Daten 
speichert, die selbstverstandlich 
auch verandert und auf den Bild- 
schirm Oder den D nicker ausgege- 
ben werden kdnnen Auch hier ak- 
zeptiert das Programtn nur die aku- 
stischen Befehle. Mit diesen vier 
Demo-Programmen lemt man er- 
stens mit dem Voice-Command- 
Modul umzugehen und zweitens 
sieht man beim Auflisten, wie man 
die Software in ein Progiamm ern- 
baut. Diese Problematik erklart das 
ausfuhrliche Handbuch sehr genau. 

Wie erkennt der Computer 
die menschliche Sprache? 

Interessant wird es bei ^Speech 
GraficH Dieses Programm ist zum 
besseren Verstandnis der Arbeits- 
weise des Voice- Command-Moduls 
mit dem Commodore 64 wie ge- 
schaffen, Mit erner ungeheuren Ge- 
schwindigkeit wird ein gesproche- 
nes Wort als Sample-Diagramm gra- 
fisch auf dem Bildschirm dargestellt 
(Bild 4). Ein oder mehrere Woite 
konnen so iibereinander gezeichnet 
und verglichen werden. Dabei er- 
kennt man, wie wichtig gute Beto- 
nung fiir das Wiedererkennen ei- 
nes Wortes ist. Natiirlieh dtirfen bei 
einem Sprach-Modul die Fremdge- 
rausche einen maximalen Pegel 
nicht iibersteigen, damit sie keinen 
EinfluB auf das gesprochene Wort 
haben. In einem weiteren Unterpro- 
gramm von ^Speech Graficu ist der 
gesamte Bildschirm in ein Raster un- 
terteilt. Spricht man jetzt in das Mi- 
krofon, so tanzt ein weiBer Ball iiber 
den schwarzen Bildschirm. Je nach 
Tbnlage Oder Tonart, kann man den 
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weifien Ball auf einem bestimmten 
Fleck fixieren. Spricht man ganz 
normal in das Mikrofcn, so bewegt 
sich der Ball entsprechend den 
Sarnple-Diagrammen. Verstummt 
man. kehrt der Bali in die links obe- 
re Ecke zuriick. Diese Demonstra- 
tion zeigt erstens die Geschwmdig- 
keit, in der die sprachliche Erngabe 
verarbeitet wird und zweitens eben- 
falls den Zusammenhang der Beto- 
nung von Wortem oder Buchstaben. 
Insgesamt faBt das Lexikon 64 Be- 
fehle, wobei ein Befehlswort nicht 
langer als 1.28 Sekunden in An- 
spruch nehmen darf. Das Lexikon 
mit den defmierten Befehlen wild 
speicherplatzsparend unter dem 
Basic-ROM gelagert. Das Hauptpro- 



gramm hat eine Lange von 4 KByte 
and belegt den geschiitzten Spei- 
cherbereich von Adresse 49152 bis 
53247. Dieses Programm muB bei je- 
dem eigenen Basic-Programm 
nachgeladen werden, um das 
Voice-Command-Modul fiir eigene 
Software zu nutzen. Das Voice- 
Command-Modul kostet in Amenka 
49 Dollar, der deutsche Preis stand 
zu Dmekbeginn noch nicht fest. 

Das Modul soli nicht die Tastatur 
ersetzen, denn diese wird sicherlich 
auch in den kommenden Jahren an 
Computem unverachtbar sein. Die- 
se gesprochene Befehlsemgabe 
wird aber so manches Software- 
Produkt wesentlich komforiabler 
machen. (zu) 
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Prazessor-Wdt von morgen: 
C64 sfenuHert 68000 



Den hoehmodernen 68000- 
Prozessor, den auch der 
Atari 520 ST oder der Amiga 
von Commodore benutzt, kann 
man auf dem C 64 kennenlemen. 

F ur anspruchsvolle Heim- und 
Persona) Computer sind 16-Bit- 
Prozessoren fast schon zum 
Standard geworden. Wer auf dem 
Stand der Ttechnik bteiben mochte, 
und sei es nur als Anwender Oder 
Gelegenheitsprogrammierer, 
kommt nicht umhin, sich mit dieser 
Technik zu befassen Jetzt gibt es di- 
ne preisgunstige Moglichkeit, ohne 
einen wirklichen 16-Bit-Computer 
mit dieser Technik m experimentie- 
ren. Wenn auch die tatsachliche Lei- 
stungsfahigkeit der 16-Bit-Technik, 

Geschwmdigkeit und Speiche rum- 
fang, dabei nicht zum Tragen 
kommt, so kann einem der Simulator 
doch die Fascination emer 16-Bit- 
Maschine vermitteln, 

Das 16/32-Bit-Mikroprozessorsy- 
stem M680QQ findet seit semer 
Markteinfiihrung lm Jahr 1979 un- 
met weitere Verbreitung. In der 
zweiten Halfte der 80er jahre war- 
den immer mehr billige aber den- 
noch sehr leistungsfahige Heim- 
und Personal Computer zur Verfu- 
gung stehen, die auf der Basis der 
M68000-CPU aufgebaut sind. Den 
Anfang hat Apple mit dem Macin- 
tosh beieits gemacht, einem Com- 
puter, der preislich allerdings noch 
nicht m den Heim- und Hobbycom- 
puterbereich fallt. Es folgte Sinclair 
mit dem QL (68000-Version). Atari 
verspricht mit dem 520 ST Personal 
Computer Leistung zum Heimcom- 
puterpreis, und auf die tatsachli- 
chen Leislungen des von Commo- 
dore dieser Tage vorgestellten Ami- 
ga darf man ebenfalls gespannt 
sem. Diese preisgunstige n Compu- 
ter mit dem M6800G-Prozessor sor- 
gen in letzter Zeit fiir das Jnteresse 
der Heimcomputer-Anwender und 
-Programmierer, speziell natiirlich 
der Assembler-Programmierer. 

Hier einige Eigenschaften, die die- 
se CPU so atliaktiv machen; 

— 16-Bit-Datenbus 
— 24-Bit-AdreSbus 

(16-MByte direkt adressierbar) 




— achteehn 32-Bit-Register 

— Minicomputer-ahnlicher 
Befehlssatz, das heiBt 

— jeder Befehl auf mehrere Daten- 
typen anwendbar: 

8 Bit (Byte) 

16 Bit (Wort) 

32 Bit (Langwort) 

32 Bit BCD 

— Leistungsfahige 

Ad ressierungsarten 

— Zwei-AdreB-Befehle, zum Bei- 
spiel: MOVE (Quelle), (Ziel) 

Fiir (Quelle) und (Ziel) lassen sich 
unabhangig voneinander 
unterschiedliche Adressierungs- 
arten anwenden 

— Unterstutzung komplexer Be- 
triebssysteme und Compilerspra- 
chen durch: 

— 2 Betriebsarten 

(User- und Supervisor-Mode) 

— Vektorgesteuerte Verarbeitung 
von Ausnahmezustanden (Excep- 
tions) wie Busfehler. nicht deQ- 
nierter Opcode, Division durch 
Null und vieles mehr 

— Befehle zur Stackverwaltung 

— Ausgefeiltes Interruptkonzept 

— Durch Coprozessoren erweiter- 
barer Befehlssatz (Dazu sind in 
der 68000-CPU nicht definierte 
Opcodes reserviert. Ein erwei- 
terter Befehlssatz laBt sich aber 
auch simulieren und zwar auf erne 



fiir das laufende Programm voll- 
kommen transparente Weise). 

— Leisfungssteigerung durch auf- 
wartskompatible CPUs wie 
M68010 und M68020. 



Das 68000-Paket fiir 
8-Bit-Computer 

Fiir 8-Bit-Heim- und Personal Com- 
puter wild ein Programmpaket an- 
geboten, das Entwicklung und Test 
von 68000-Maschinenprogrammen 
auf dem 8-Bit-Computer erlaubt. 
Das Paket besteht aus den Tbilen: 

- OPAL-68000-Assembler (Version 
1.03) 

- RSU-68000-Runtime-Simulator 

(V 1.07) 

- HDT-68000- Debugger (V 1.07) 
zwei deutsche Handbiicher (139 
und 52 Seiten) 

zwei Referenzkaiten mii den Be- 
fehlen des Assemblers und des 
Debuggers. 

Eines muB man gleich vorweg sa- 
gen: Es handelt sich beim 

68000-Paket urn keinen Kuis und 
kern Lemsystem. Die Kenntms der 
CPU M68000 sowie Erfahrung im 
Umgang mit Assemblem wild vor- 
ausgesetzt. Auch die Beispiellistings 
in den Biichern dienen mehr der 
Demonstration und dem Test der Fa- 
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higkeiten, die der Assembler bietet. 
und nicht so sehr einer Einfiihrung 
in die Assemb Jer-Pr ogrammae rung. 
Das Paket 1st also fur sich allein we- 
niger fur Einsteiger, sondem mehr 
fur Programmentwickler sowie Auf- 
und Umsteiger gedacht. Als Ergan- 
zung zu einem 68000-Kurs 1st es aber 
ein hervorragendes Mitlel, damlt 
aus einer »Trockenubung« ein te- 
bendiges Lemen wird, das einen 
leichten praxisnahen Einstieg in die 
Prozessor-Welt von morgen erlaubt. 

Bei dem Assembler OPAL-68000 
handelt es sich urn einen sogenann- 
ten Cross-Assembler. Das bedeutet. 
daB er nicht auf der gleichen Ma- 
schine lauft, fur die er den Maschi- 
nencode erzeugt. Ublicherweise 
laufen Cross-Assembler auf groBe- 
ren Computern als dem Zielcompu- 
ter, fiii die sie Code erzeugen. Laut 
Auskunft des Herstellers wurde das 
68000-Paket fur Z80-Computer mit 
CP/M-Betriebssystem entwickelt 
und spater fur andere Computer 
umgeschrieben. Erhaltlich ist das 
Programmpaket fur C 64, TRS-80, 
Video-Genie, Apple II und fur 
CP/M-Systeme (auf 5'4-Zoll- und 
8-Zoll-Disk). 

Der vorliegende Erfahrungsbe- 
richt bezieht sich auf die C 64- 
Version. Die beiden Handbiicher 
beschreiben den Umgang mit der 
urspriinglichen CP/M-Veision. Beim 
C 64 ergeben sich einige Anderun- 
gen, die auf einem Beiblatt be- 
schrieben sind. 

Dei Umgang mit dem Assembler 
gestaltet sich sehr spartanisch. Es ist 
kein eigener Editor vorhanden, 
Sourcetexte werden am C 64 als 
Basic-Programme, die nur aus REM- 
Zeilen bestehen, eingegeben. Da- 
bei ist es nattirlich etwas lastig, daB 
man jede Zeile mit einer Zeilennum- 
mer und einem REM beginnen muB. 
Zur Assemblierung muB der Sour- 
cetext als PRG-File mit dem Na- 
menssuffix ».M68* auf Diskette vor- 
liegen Nach dem Laden und Star- 
ten fragt der Assembler nach dem 
Namen des Source-Files. Zum Na- 
men kann man einige Steueranwei- 
sungen mitgeben: »/FX« (bezie- 
hungsweise PR PA, PN) bewirken ci- 
ne Ausgabe des Assembler listings 
am Bildschirm (oder auf Drucker, 
Diskette Oder eine Unterdriickung 
des Listings), »/DA« bewirkt, daB ein 
Objekt-File auf Diskette ausgege- 
ben wird, und »/PA« bewirkt die 
Ausgabe eines Binar-Files auf Dis- 
kette, Der Unterschied zwischen 
Objekt- und Binai-File ist folgender: 
Ein Objekt-File enthalt 1 m Vorspann 
als Ladeinformation die Startadres- 
se und die Lange des folgenden 
Daten- oder Code-Abschmtts. Dar- 
auf konnen weitere Daten- oder 



Code-Abschnitte, jeweils mit eige- 
nem Vorspann, folgen. Man kann al- 
so beim Assemblieren zusammen- 
hangende Daten (Maschinencode, 
Tabeilen, vorbelegte Speicherplat- 
ze) erzeugen lassen und diese Da- 
ten als ein File auf Diskette ablegen. 
Geladen werden die Objekt-Files 
vom Debugger oder vom Runtime- 
Simulator. 

Ein EPROM-File enthalt keineilei 
Ladeinformationen, sondem nur 
Daten aus einem zusammenhangen- 
den Speicherbereich. Bei mcht zu- 
sammenhangendem Code werden 
die Zwischenraume mit im EPROM- 
File abgelegt. wodurch dieses dann 
langer als das Objekt-File wird. Man 
kann aber durch die Assembler- 
Pseudos FILL und DS.X (X steht fur 
GroBenangaben. B fiir Byte, W fur 
Word, L fur Long) freien Speicher- 
platz mit einem Default-Wert vorbe- 



legen. sinnvollerweise $FF fur 
EPROMs. 

Der Assembler ist leider langsam. 
Das Assemblieren des klemen Bei- 
spielprogramms (ohne Listing) dau- 
erte mit Turbo-Access (Hard/Soft- 
ware-Paket zur Beschleunigung des 
Disketten-Handlings): 1 Minute 35 
Sekunden, ohne Turbo-Access: 1 
Minute 58 Sekunden. 

Das gemachliche Tempo hat zwei 
Griinde: Erstens arbeitet der As- 
sembler stark dateiorientiert: Das 
Source-File befindet sich immer auf 
Diskette. Daruber hinaus erzeugt 
der Assembler bis zu drei verschie- 
dene Zielfiles (List- Objekt- und 
EPROM-File). Die vielen Disketten- 
zugriffe machen ein Programm na- 
tiirlich langsamer. Zweitens wurde 
der Assembler (nach Auskunft des 
Anbieters) nicht urspriinglich fur 
den C 64 mit 6510-CPU geschrieben, 
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sondern von der Z8D-Version so un- 
mittelbar wie moglich und ohne Op- 
timierungsbemiihungen iibertra- 
gen. 

Was dem Assembler an Ge- 
schwindigkeit fehlt, macht er durch 
eine Piille von Pseudo-Opcodes 
wieder wett (Pseudo-Opcodes sind 
Assembler befehle, die nicht direkt 
Maschinenbefehlen entsprechen. 
Sie dienen zur Steuerung des As- 
semblierablaufs, zur Gestaltimg des 
Listings und zur Erzeugung von Da- 
ten wie Tabellen, Texten und Kon- 
stanten). 



Reichhattiger Befehtsvorrat 



Der Assembler versteht alle Be- 
fehle und Adressierungsarten des 
M68000 in der Schreibweise. wie 
man sie auch in den Biichem von 
Motorola (Entwickler des M68000) 
findet Jedem M68000-Maschinen- 
befehl wurde je eine Seite des 
Assembter-Handbuchs gewidmet. 
Eine Beschreibung der Adressie- 
rungsarten findet man auch im 
Debugger-Handbuch. Der Assem- 
bler versteht Konsianten m binarer, 
oktaier, dezimaier und hexadezima- 
ler Schreibweise und kann diese mit 
alien gangigen Operationen , 
* /, Rest, XOR. AND OR) verkniip- 
fen. Man fmdet ein reichhaltiges An- 
gebot zur Steuerung des Listings, 
wie Listing ein-Zausschalten, Zeilen- 
und Seitenlange setzen und Druk- 
keisteuerzeichen senden. Es gibt 
Befehle zum bedingten Assemblie- 
ren und einen INCLUDE-Befehl, mit 
dem man weitere Source-Files in 
den zu assemblierenden Text ein- 
binden kann. 

Interessant ist, daB der Assembler 
wahrend Pass 1 vom Piogrammierer 
Daten anfordem kann. Dazu stehen 
die Befehle PRINT und INPUT 
(Funktion ahnlich wie in Basic) zur 
Verfiigung. PRINT gibt wahrend der 
Assemblierung einen Taxt auf dem 
Bildschirm aus, zum Beispiel die An- 
forderung einer Startadresse. Der 
INPUT-Befehl weist dann den einge- 
gebenen Wert einem Symbol zu. 
Weitere sinnvolle Anwendungen 
dieser Benutzer-Interaktion sind im 
Zusammenhang mit der bedingten 
Assemblierung denkbar. Symbole 
werden auf eine Lange von bis zu 12 
Zeichen unterschieden Die zum As- 
sembierlisting gehorende Symbol- 
tabelle gibt unter andereni Auskunft 
iiber die Art der Symboldefinition 
(equ, redef. label, input). Fehlermel- 
dungen findet man im Listing nur in 
Form von Buchstaben-Codes am An- 
fang der fehierhaften Zeiie. 

Sowohl der Runtime-Simulator als 
auch der Debugger konnen echte 
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M68000-Maschinenprogramme ab- 
arbeiten. Der Debugger, der den 
Runtime-Simulator als Kem enthalt. 
bietet dariiber hinaus einige Fahig- 
keiten. wie man sie von Maschinen- 
sprache-Momtoren her kennt. Eine 
Programmunterbrechung oder em 
Neustart eines laufenden Pro- 
gramms, was ja bei einer realen Ma- 
schine nicht so ohne weiteres mach- 
b ar ist, bei diesem S imulator ist es ei- 
ne Selbstverstandlichkeit, ebenso 



M68000-Paket mrt 
Runtime-Simulator und 
Debugger 



wie das Anzeigen und Verandern 
von Speicher- und Registerinhalten 
(ein Registerlisting belegt tibrigens 
fast den halben Bildschirm). Auch 
Breakpoints setzt man ganz einfach, 
Das Programm lauft kontinuierlich 
als Trace im Einzelschrittbemeb. 
Bei den letzten beiden Betriebsar- 
ten werden nach jedem Befehl die 
Registerinhalte angezeigt. Ein Dis- 
assembler ist aller dings nicht vor- 
handen. Ebenfalls argeilich: Gibt 
man zum Laden des Code-Files ei- 
nen falschen Namen an, so erhalt 
man zwax eine saubere Fehlermel- 
dung, kann aber den Debugger 
nicht neu starten, sonde rn rrtuB ihn 
erst wieder laden. Das gleiche gilt 
auch ftir den Assembler, 

Bei der Simulation mit dem De- 
bugger steht ein virtuellei Speicher- 
bereich von $000000 bis $0G37DA 
zur Verfiigung. (Beim M68000 wer- 
den Adressen im allgemeinen 
Ssteliig hexadezimal angegeben, 
entsprechend dem 24-Bit-AdreB- 
bus.) Virtuell heiBt, daB die Adres- 



sen im M68G00-Programm nicht mit 
den physikalischen Adressen des 
Host-Computers (dem C 64) iiber- 
einstimmen. Es ist auch gar nicht 
wichtig zu wissen, wo die M680Q0- 
Programme im C 64 liegen, da ein 
Zugriff auf C 64-Ressourcen, wie 
Sound oder Video-Chip, nicht sinn- 
voll ist. M68000-Piogramme werden 
ja auch nicht ftir den Einsatz auf dem 
C 64 entwickelt. Der Simulator fuhrt 
wie der echte M68000 eine richtige 
Exception<Ausnahme-) Veraibei- 
tung durch. Dazu befinden sich im 
Bereich $000000 bis $0003FF (erstes 
KByte) 256 Vektoren, die den Pro- 
grammtlufi bei Fehlerzustanden, In- 
terrupts und TRAPS (= Software- 
Interrupts) steuem. Tritt beispiels- 
weise eine Division durch 0 auf. so 
verzweigt das Programm gemaS 
Vektor Nummer 5 ($000014). Ftir die 
Initialisierung der Vektoren ist das 
Benutzerprogramm verantwortlich. 
Der Simulator imtialisiert die Vekto- 
ren, indem er jeden mit seineT eige- 
nen Nummer belegt. Diese Num- 
mem stellen natiirlich keine svnnvol- 
len Sprungadressen dar. Findet der 
Simulator im Fehlerfall eine solche 
Nummer, so wickelter die Fehlerbe- 
handiung selbst ab. Dazu stoppt er 
das laufende Programm. gibt eine 
deutsche Fehlermeldung sowie die 
Registerinhalte aus. Der Benutzer 
kann die Vektoren andem, wenn er 
eigene Fehlerbehandlungsroutinen 
einsetzen will (wichtig bei der Ent- 
wicklung von Betriebssystemen). 

Der Debugger stellt eimge stan- 
dardisierte Betriebssystemfunktio- 
nen zur Verfiigung, iiber die ein 
M68000-Progiamm mit der Umwelt 

kommunizierenkann.Tabelle 1 zeigt 
die vom Simulator /Debugger zur 
Verfiigung gestellten Funktionen. 
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Der Aufruf verlauft nach einem ein- 
heitlichen Schema: 

1) Man ubergibi die Funktionsnum- 
mer in Register D3. 

2) Ein eventueller Wertparameter 
wird in Register DO, ein eventueller 
AdreSparameter in Register AO 
liber ge ben. 

3) Aufruf durch den »TRAP #0- 
Befehl. 

4) Ein eventueller Riickgabepara- 
meter Oder Fehlercode steht in Regi- 
ster DO. 

Leider hatte der Debugger in der 
vorliegenden Version 1.07 selber 
noch einige Bugs aufzuweisen. 
Arithmetische Befehle wie ADD, 
ADDX setzen die Flags nicht kor- 
rekt, die Multiplikation MULU liefert 
mitunter fehlerhafte Resultate und 
bei einer Division DIVll kann sich 
der Debugger sogar ganz verab- 
schieden. Nach Angaben des An- 
bieters soil gegen Ende September 
eine fehterfreie Version des Debug- 
gem erhaltlich sein. 

Mit dem M68000 kann man soge- 
nannte relokative Programme 
schreiben. Diese Programme sind 
ohne Anderung an jeder beliebigen 
Stelle im Speicher lauffahig, Zu die- 
sem Zweck gibt es die programm- 
counter-relative Adressierung: Die 
Adresse wird aus dem aktuellen 



Stand des PC (Program-Counter) 
durch Addition ernes Offsets (= 
AdreBveisatz) ermittelt. In der 
Assembler-Source kann man aber 
wie gewohnt Absolutadressen an- 
geben. Der Assembler berechnet 
das erforderliche Offset selbst. Das 
vorliegende Beispielprogramm ko 
piert sich samt dem kleinen Textab- 
schnitt an die nachste gerade 
Adresse hinter sich selbst, 
Maschmenprogramme und fast 
alle Daten mussen beim M68000 im- 
mer auf geraden Adressen stehen. 
Nur Byte-Werte diirfen auch auf un- 
geraden Adressen gespeichert 
sein. Die Schleife, die das Pro- 
gramm verschiebl, besteht iibri- 
gens nur aus zwei Befehlen: 
loop: move.b (a0)+,(al)+ 

Die Adressierungsart ist hier: 
»Adre6register indirekt mit Postin- 
krement*. Der Befehl beinhaltet ne- 
ben einem Speicher-Speicher- 
Transfer auch noch das Hochzahlen 
der Pointer-Register AO und Al. »dbf 
d0,loop« zahlt das Register DO um 
eins heruntei und spring} zuriick 
zum Schleifenanhang loop, solange 
DO gioBer als gleich Null ist. Dieser 
Befehl realisiert auf komfortable 
Weise Schleifen auf Maschinen- 
sprache-Ebene. Dabei sind die 
Moglichkeiten dieses Befehls hier 



noch gar nicht ausgereizt. Man 
konnte noch ein weiteres Kriterium 
zum Schletfenabbruch auSer dem 
Negativwerden des Zahlerregisters 
in den Befehl intearieren. 

Das Piogramm fragt anschlie- 
flend. ob es sich noch einmal repro- 
duzieren soil. Bet Eingabe von »J« 
wird die eben eizeugte Kopie ange- 
sprungen, die dann genau den glei- 
chen Vorgang wiederholt. Eme Re- 
produktion dauert iibrigens mit dem 
Debugger 11,3 Sekunden {nur Simu- 
lator RSU: 10,5 Sekunden). Die tat- 
sachliche Ausfuhnmgszeit auf ei- 
nem M6800Q mit 8 MHz Taktfre- 
quenz wiirde iibeischlagsmaBig 
250 Mikrosekunden betragen. Der 
echte 68000 ist also gegentiber dem 
Simulator zirka 40000mal schneller. 
Diese Tatsache schrankt allerdmgs 
den Nutzen dieses Programmpa- 
ketszum Entwickeln und Testen klei- 
nerer Programme nicht ein, sobald 
ein fehlerfreier Simulator verfiig- 
bar sein wird. Bei einem Preis von 
148 Mark wird das Paket semen Lei- 
stungen gerecht. Ein preiswerter 
Schiitt in die Praxis der 68000- 
Progiammierung, vor allem auch fur 
jene, die sich auch beruflich auf die 
Prozessor-Tbchnik der nachsten 
zehn Jahre vorbereiten wollen. 

(Thomas Kratzig/zu) 



Lernen Sie Ihren Commo- 
dore 64 keimen - (Tail 6) 

Es ist, als hatten wir in alien Folgen dieses Kurses bisher eine 
Wohnung mit vielen versehiedenen Zimmern kennengelernt. Alles 
darin Gesehene macht uns neugierig auf die Familie, die darin lebt. 



G leich zu Beginn dieses Kurses 
hatten wir festgestellt, daB uns 
der Computer eigentlich gar 
nicht versteht; vorher ist eine tlber- 
setzung des Basic-Textes in die Bi- 
narsprache der CPU notig. Grund- 
satzlich sind zwei Verfahren dazu 
gebrauchlich: »Vor« dem ersten Pro- 
grammlauf zu iibersetzen oder aber 
*wahrend« des Ablaufes, Im ersten 
Fall spricht man vom »compilieren« 
(aus dem englischen »to compile* = 
zusammenstellen), im zweiten ist ein 
interpreter « (vom lateinischen >in- 
terpretor*. was dem deutschen 
»Ubersetzen» entspricht) vonnoten. 

Compiler gibt es fiir viele Hoch- 
sprachen wie Pascal, Fortran, C und 
auch Basic. Man programmiert zu- 
nachst den Klartext — hier Quelltext 



genannt — und lafit dann den Com- 
piler einen Objektcode erarbeiten. 
Dieser entstandene Text ist einem 
remen Assembler-Programm sehr 
ahnlich und deshalb beim Ablauf 
sehr schnell. Allerdings kann er 
nicht mehr geandert werden; Der 
Dialog zwischen Benutzer und Com- 
puter ist also eingeschrankt. Man 
muB sich bei Anderungen wieder 
an den Quell code setzen und an- 
schheBend neu compilieren. Das 
bietet Vorteile fur LIST-Schutz- 
Besessene: Selbst fiir Assembler- 
Freaks ist es ein schwieriges Unter- 
fangen, ein compEiertes Programm 
zu entratseln. 

Ganz anders der Interpreter, den 
wir auch im Commodore 64 vorfin- 
den: Byte fiir Byte wird wahrend des 



Programmablaufs gelesen und ge- 
deutet. Der Inhalt einer Schleife bei- 
spielsweise. wird wirklich SOOOmal 
mterprehert, wenn die SchleEenva- 
nable von I bis 5000 gezahlt wird. 
Das kostet viel Zeit und deswegen 
dauert ein normal es Basic-Pro- 
gramm eben langer als ein compi- 
liertes. Bevor wix aber betrachten, 
wie der Interpreter das Programm 
abarbeitet, sollten wir uns noch an- 
sehen, wie iiberhaupt ein Pro- 
gramm entsteht und in welcher Form 
es im Speicher zu frnden ist 
Was wir alle gewohnt sind, ist das 
sofortige Erscheinen eines Textes 
auf dem BEdschirm beim Eintippen. 
Bei der Betrachtung der Page 1 bat- 
ten wir dann noch den Basic-Ein- 
gabepuffer (512 bis 600) erwahnt, in 
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SHd 3. So sie hi eine Program mzefle im Basic -Speicher aus 



den auBerdem unser Text in Form 
von ASCII-Zeichen gepackt wird. 
Das gilt sowohl bei Programmzeilen 
als auch im Direktmodus. Nach dem 
Driicken von RETURN beginnt ein 
spezielles Unterprogramm des In- 
terpreters zu arbeiten, die soge- 
nannte CHRGETT-Routine (von »get a 
character* = »hole ein Zeichen*) 

Wie gelangt ein Programm 
in den Speicher? 

Diese Routine durchforslet nun Zei- 
chen fiir Zeichen den Eingabepuf- 
fer und ubergibt die gefundenen 
Zeichen einem Maschtnenpro- 
gramm {ebenfalls ein Tfeil des Inter- 
preters), das Entscheid ungen fallt, 
was jeweiis weiter zu geschehen hat. 
So wird zunachst einmal festgestellt, 
ob es sich bei der Eingabe um eine 
Programmzeile handelt (erkennbai 
an der vorangestellten Zeilennum- 
mer) oder um einen Direktmodus- 
Befehl. Weiterhinwrrdiibeipnift.ob 
Zeichenfolgen auftreten, die einem 
Basic-Befehl zuzuordnen sind. Das 
geschieht durch Vergleich mit einer 
Liste im ROM. Liegt so em Befehl 
vox, dann wird er verschliisselt. 
Wenn die gesamte Eingabe auf die- 
se Weise bearbeitet ist, tiennen sich 
die Pfade fiir die Direktmodus-Zeile 
und die Programmzeile: Erstere 
wird nun wie ein Programm abgear- 
beitet, letztere aber wird nun in den 
Programmspeicher — gemaB der 
vorangestellten Zeilennummer — 
einsortiert . Auf diese Weise gelangt 
also unser Programm in den Spei- 
cher 

Nebenbei bemerkt: Ist es Ihnen 
schon mal passiert, daB Sie im Di- 
rektmodus einen JNPUT-Befehl ver- 
wenden wollten? Dann kennen Sie ja 
die Fehlermeldung ‘ILLEGAL DI- 
RECT...* die deshalb auftaucht. weil 
auch INPUT-Eingaben zunachst im 
Basic-Eingabepuffer landen. Dort 
wiirden sie aber mit den Komrnan- 
dos der Direkteingabe kollidieren 
und sind deshalb verboten. 

Hier wollen wir nun etwas Praxis 



betreiben, indem wir ein kleines 
Programm bauen, das uns hilft, den 
Basic-Speicher zu untersuchen (sie- 
he Programm 1). 

Wir wenden eine Tfechnik an. die 
uns auch schon in der ersten Polge 
Einblicke in Speicherbereiche ge- 
wahrt hat: Der Bildschiim wind ver- 
schoben Er beginnt nun bei 2048, 
also genau dart, wo auch das Basic- 
Programm starlet. Voisicht ist gebo- 
ten, denn jede Eintragung auf die- 
sem Bildschirm verandert das pro- 
gramm — sagt also den Ast ab, auf 
dem wir gerade sitzen. Sollte per 
RUN/STOP Oder durch eme Fehler- 
meldung plotzlich der Direktmodus 
eingeschaltet werden, dann konnen 
Sie — nachdem der Cursor mog- 
hchst unter das Programm gefahren 
wurde — noch versuchen, durch 
»RUN60* wieder zum Normalzu- 

Das Programm 
im Speicher 

stand zuriickzukehren. Geht das 
auch mcht (weil doch entscheiden- 
de Programmteile zerstbit wurden), 
dann hilft nur noch ein RESET oder 
die Notbremse (Computer aus- und 
wieder einschalten). Es empfiehlt 
sich also, das Programm vor dem 
Starten abzuspeichem. Nach dem 
RUN finden Sie etwas ahnliches wie 
in Bild 1. 

Der einzige Unterschied ist der. 
daB in Bild 1 einige auf dem Bild- 
schirm invers gezeigte Zeichen hier 
normal dargestellt sind. 

Etwas verwirrend, das Ganze! 
Sohten Sie liber emen Maschinen- 
sprache-Monitor (wie beispielswei- 
se das Programm SMON aus der 
Zeitschrift 64 'er, Ausg. 11 (84) bis 4 
(85)) verfugen, dann liest sich alles 
etwas bequemer — allerdings meist 
m Hexadezimal-Zahlen. Dazu star- 
ten Sie SMON und geben ein: »M 
0800 0968*. Das Ergebms find en Sie 
in Bild 2 

Einige Zeichen erkennen Sie so- 
fort wieder: die REM-Bemerkungen 
zum Beispiel Oder auch die Zahlen 



der PQKE-Komraandos. Alles and e- 
re bleibt bislang noch vollig im Dun- 
keln. Was bedeuten jetzt diese Zei- 
chen? 

Das allererste Zeichen ist em 
Kiammeraffe Im Bild 2 sehen Sie da- 
fur eine Null stehen. Der Bildschirm- 
code des Klammeraffen ist die Null 
und jedes Basic -Programm beginnt 
damir. Also immer. wenn Sie in die- 
sem Zeichenkauderwelsch einen 
solchen Klammeraffen entdecken. 
steht er fiir eine Null. Mit der Null 
hort auch jede Basic-Zeile auf. Das 
sehen Sie beispielsweise am Ende 
der ersten Zeile nach dem letzten 
Stem. Die beiden nachsten Bytes 
am Programmbegmn (’h) stellen 
sich in Bild 2 als die Zahlen $27/$08 
dar. Diese Zahlen erinnem Sie hof- 
fentlich auch etwas an die Vektoren. 
deren Schreibweise als LSB/MSB 
wir in den vergangenen Folgen ken- 
nengelemt haben. Stellt man daraus 
emmal probeweise eine Adresse zu- 
sammen. dann ergibt sich $0827. In 
Bild 2 sind alle Bytes duxchmime- 
riert. An der Stelle $0827 fangt die 
nachste Basic-Zeile an. Dieses Rat- 
sel ist also gelost. Jede Basic-Zeile 
enthalt am Anfang einen Vektor - 
der Linkpointer (zu deutsch Verbin- 
dungszeiger) genannt wird — auf 
den Start der nachtsen Basic-Zeile 
Die nachsten zwei Bytes — j und ein 
Klammeraffe — sind die Basic- 
Zeilennummer. Bild zwei zeigt dafiir 
$0A/$00. was als Adresse S000A er- 
gibt. also dezimal 10. Dann miiBte 
man also Zeilennummem bis SFFFF 
= dezimal 65535 schreiben konnen. 
Das aber ist nicht mogfich, 63999 
(SF9FF) kann noch werwendet wer- 
den. Alle hoheren Nummem erzeu- 
gen einen SYNTAX ERROR. Wes- 
halb? Einige Geheimnisse behalt 
unser Computer noch fiir sich. 



Die Basic-Tokens 



Zwischen der Null unserer Zeilen- 
nummer und dem ersten Leerzei- 
chen des REM-Textes sollte nun also 
das REM-Kommando stehen. Wir 
finden dort aber ein inverses kx. 
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Bild 2 gibt die Zahl S8F dafur an , also 
decimal 143. Hier finden wir das Er- 
gebnis der Arbeit unseres Inter- 
preters. Er iibersetzt die Basic- 
Kommandos in einen Code, den 
man *Token« nennt. (Englisch »token« 
heiBt auf deutsch »Merkmak) Dazu 
bedient er sich einer Liste im ROM 
(ab Speicherplatz 41118). 

Als Token treten Zahlencodes von 
138 ($80) bis 203 ($CB) auf. Das »To- 
ken«-Programm 2 gibt Ihnen eine Li- 
ste der Token auf dem Bildschirm 
aus. 



Nach RUN wird immer ein Bild- 
schirm voll geschrieben, nach ei- 
nem Tastendruck folgt dann die 
nachste Bildschirmseite, 

In der ersten Spalte ist die Start- 
adresse des Befehls im ROM ange- 
geben, in der zweiten Spalte die 
dem Token entsprechende Zahl, in 
der 3. Spalte steht das Befehlswort 
und zuletzt kommt das Zeichen, das 
zu dem POKE-Code gehort. 

Nebenbei bemerkt: In Zeile 100 
finden Sie noch ein trickreiches Ver- 
fahren. den POKE-Code (der hier 



als »i« auftritt) in den CHR$-Code zu 
ubersetzen (das ist dann »a«), aller- 
dings nur fiir die Codes, die groBer 
als 127 sind. 

Durch die Token erspart sich der 
Computer eine Menge Speicher- 
platz, Stellen Sie sich vor, er muBte 
fur jedes PRINT flinf Bytes (Anzahl 
der Buchstaben) reservieren, dann 
wiirde so manches Programm auch 
den groBen Speicher des Commo- 
dore 64 sprengen. Hier geniigt ein 
Byte, das den Code 153 enthalt, Vor- 
sicht ist bei der Deutung, der als 
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P'hj(So *** HIER 1ST UNSER PROGRAMM ***OD 
h-tffiuS3aS0^0 :w53SBl ,0s u64G ,5® ah teyG C 147)0 
( 14) ! [23 : W33B s rn90® J h CGa 1 253296*58295 ! u 1 , 
5ib leohaew 198 ,esr tas^ie h<eiB3sweiS!iri90e 

. hFey g< 142 ? ! eevhpeo *** up biudschirm ye 

RSCH IEGEN * **Gd iZBuSESTB , <B >156578 )/233 >0 
I tjj56578,BC565?8)03e«-i_eu53H72, (Bt5327g) 
yi5)0tJ0Hi-,ePS<U-16, 1024*1 8384, C3+ I >>-256 
i wB49 ,PeNi^nS%lbeo **+ PROGRAMMENDE *»* 
see iEh-eeew£e0®e 

Bild 1. So sight das Programm im Basic -Sps ichor aus 



ie REM l«f HIER 1ST IJNSEIt RROORRWH *•< 

20 P DK ES3 &0E , 0 t POKE 5 33S 1 r O J PDft E646 , S 
70 Fft J fJTCHRf t 14? ICHMfH J t 1 -S >14-32 a G05UH9B 
40 FpW] •5?E3BT0362?3>Pt5KEII 
^0 P13KE105HG^UrtITlt0 . I 

eg 

**FUrTHPIU42 > iff* 

get PFM Mt UP BILDSCHIRM VEftSCH tEBEN «i* 

gg PQPZttiWtBt (PEEK(B65?S^MialSa)(WnP0KCiSBaTSpPCCKl3H7BJnfta 
I ftfl , (PEEK C9327B > AND 13 >OKtf 

■ 10 |B- fl4/l6t1Bff4* 1 5 >/-230iPn>)G:649 # p 

120 p-CTUPr-J 

13G PCM Mt RPOGFfAHHEI-dT *tt 

Programm 1. Ein Programm, das sfcch solbst untersucht 
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Programm 2 holt die Tokens aus dom ROM 



10 *********•#*#*************■>**** 

1 1 rem * * 

XE REM * RE-NEW BASICLAOER * 

13 REM * * 

14 REM * HE I MO PONNATH HAMBURG iSBS * 

15 ^EM * • 

16 REM ******************************* 

17 REM 

20 1-HA-AiS-S 

30 FOR t *491 32TC4S 1 70 

40 REAOAIS"S+AlPRINTCHR*^ J G? J01POKE1 ,0 
S0 M!KTI 

60 tFSOESGSTHE^RlMT-FEHLER IM OEN ORTAS" ■ END 
70 PR TNT "START BE t BEDARR MIT SYS4S I SB 1 ! EF^D 
100 REM M***# DATAS **t#*5*c$*i******** 

10] DATA! S3, 1 , 141 , 1 rB, I* 1 ,P,9,3E,3 J , l6Sp^4, 
IBS, 34, 133,45, J44 ,£,B30 
102 DATA3S , i 63 F 35 ± 133,46 ,SB , £5S 
Programm 3, Dor Basic-Ladar legt t>RE-MEW4> 

In dan Spelchar ab 4B152 
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POKE-Codes auftretenden inversen 
Zeichen der Tbken geboien. Es be- 
steht kein sinngemaBer Zusammen- 
hang sum Befehlswoit. Manchmal 
frndet man sogar das Gegenteil: So 
ist der POKE-Code des Token fur 
das Mmuszeichen ein inverses Plus. 

Nun birgt das Bild 1 aus dem Pro- 
gramm I Oder auch das Bild 2 ei- 
gentlich keine Geheimnisse mehr. 
Nach dem Token fur REM (das war 
das inverse »o* oder die Zahl 
$8F = 143) finden wir den Text, der 
als ASCII-Zeichen verwahrt wird. 
Auch wenrt nach dem REM noch 
Basic-Befehlsworter auftauchen, 
werden sie nur als ASCII-Zeichen 
abgelegt. REM schaltet gewisser- 
rnaBen den Ubersetzer bis zum Zei- 
lenende aus. Dieses Ende der er- 
sten Programmzeile wird durch den 
Klammerafi'en angedeutet. Danach 
beginnt das Ganze wieder von vor- 
ne: Linkpointer, Zeilennummer und 
so weiter. Bild 3 zeigt Ihnen das Auf- 
bauschema nochmals am Beispiel 
der ersten Zeile. 

Nehmen Sie sich ruhig mal die Zei! 
und versuchen Sie, unser ganzes 
Programm auf diese Weise zu »le- 
sen«. Sie werden feststellen, daB 
Zahlen immer als ASCII-Codes fest- 
gehalten werden. daB Klammern, 
Doppelpunkte und Kommas als sol- 
ehe gespeichert sind und schlieB- 
lich auch, daB nach der letzten Zeiie 
noch zwei Nuilen auftauchen, die 
das Programmende kennzeichnen. 
Somit ist das Ende ernes Basic- 
Programmes immer durch drei Nul- 
len oder Klammeraffen zu erkennen 
(eine Null durch die Endzeichnung 
erner Basie-Zeile, zwei Nuilen dazu 
als Kennzeichnung des Programm- 
Endes). 



NEW und »UN-NEW« 



Das ist Ihnen sicherlich auch 
schon einmal passiert: Ein Basic- 
Programm hat den Absturz des 
Computers verursacht und Ihre Ret- 
tung bestand im Druck auf einen 
RESET-Tbster. Oder: In muhevoller 
Arbeii haben Sie ein Programm ein- 
getippt, getestet und verschonert, 
und sich dann — aus welchen Gnin- 
den auch immer — mit einen NEW 
davon verabschiedet. Siedend heifi 
fall* Ihnen dann ein, daB Sie zu spei- 
chem vergessen haben. Weg ist es, 
das Produkt der letzten Stunden Ar- 
beit. Aber keine Panik: In Wahrheit 
ist es noch vorhanden, der Interpre- 
ter frndet es nur nicht mehr. Was 
macht NEW (und RESET) also? 

Wir batten vorhin gesehen, daB 
das Ende des Basic-Programmes 
durch drei aufemanderfolgende 
Nuilen gekennzeichnet ist, wovon 
die erste Null das Ende der letzten 
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Basic-Zeile charakterisiert. NEW 
verlegt dieses Ende nun an den Pro- 
grammanfang. In Speicherstelle 
2048 steht ohnehin immer der Wert 
Null. Daran anschlieBend werden 
nun statt des Linkpointers ein Paar 
Nuilen gelegt. Alles andere am Pro- 
gramm bleibt unverandert — solan- 
ge wir weder neue Zetlen noch Va- 
riable definieren. AuBerdem stellt 
NEW die Programmzeiger auf ei- 
nen Ausgangswert zuriick.; 

43/44 (Programmanfang) bleibt 
unverandert 

45/46 (Programmende) enthalt 
nun 3 und 8 

47/48 (Vanablenende) ebenfalls 3 
und 8 

49/50 (Arrayende) enthalt auch 3 
und 8. Alles, was zu tun ware, ist: 

a) den ersten Linkpomter zu re- 
staurieren, 

b) die Vektoren auf das Pro- 
grammende zu stellen. 

Mit einem Monitor 
geht vieles leichter 

1st das erledigt, haben wir unser 
Programm wieder. Em narrensiche- 
rer Weg ware es naturiich, sich die 
Inhalte von den Speicherstellen 
2049, 2050, 45 und 46 vor dem NEW 
zu merken und sie danach ernfach 
wieder einzuPOKEn. Em anschlie- 
Bendes CLR wurde d an n auch die 
resthchen Zeiger nchtig stellen, 
Aber das ist illusorisch — gerade 
der Uberraschungseffekt ist es ja, 
der uns Programme verlieien laBt. 

Wir mussen das Ende der ersten 
Basie-Zeile suchen (das ist ja eine 
Null) und die Adresse des ersten By- 
te nach der Null (das ist dann der Be- 
ginn der zweiten Basic-Zeile) in den 
Linkpointer geben. AnschlieBend 
durchforsten wir unser Programm 
auf drei aufemanderfolgende Nui- 
len. Die auf diese Endmarkierung 
folgende Adresse wird in 45/46 ge- 
POKEt. Das hort sich einfach an. Be- 
sitzer ernes Monitors (der in Maschi- 
nensprache zum Beispiel ab $CO00 
liegt wie der SMON) haben es da 
leicht. Sie lassen sich zuerst den er- 
sten Tail des Basic-Speichers mit 
dem Kommando M zeigen, suchen 
die Null am Ende der ersten Zeiie, 
fahren mit dem Cusor in die Bytes 
zwei und drei (wo jetzt die fatalen 
Nuilen stehen) und iiberschreiben 
deren Inhalte mit der Linkadiesse. 
Das Programmende kann dann ent- 
weder durch eine ausgedehntere 
Suche mit dem M-Kommando oder 
aber durch ein Fmd-Kommando ent- 
deckt werden. Ohne Monitor ware 
man auf PEEK-Kommandos ange- 
wiesen. Vorsicht, falls Sie auf die 
Idee gekommen sein sollten, eine 
Suchschleife (beispielsweise FOR I 



■■ 

=0TO 100:PRINTPEEK(2051 + 1): 
NEXTli) im Direktmodus zu kon- 
st ruieren, die diese Arbeit erledi- 
gen soil: dabei wird eine Variable 
(im Beispiel 1) definiert und die 
schafft es jetzt, den Rest des Pro- 
grammes zu zerstoren. Das geht also 
auch nicht. 

Mit einem Tnck kann man das 
Programm zumindest wieder LIST- 
bar machen. Dazu POKEt man m 
2049 und 2050 irgendwelche von 
Null verschiedenen Werte ein (zum 
Beispiel 1) und spring! dann durch 
einen SYS-Befehl in eine ROM- 
Routine, die den Linkpointer neu be- 
rechnet und richtig eintragt: 
»POKE2049,1:POKE2G50.1:SYS42291 

Allerdings ist das Programm so 
noch nicht wieder lauffahig, denn 
die Zeiger (besonders der auf das 
Programmende) stehen noch falsch. 
Zumindest kann man sich nun aber 
das gesamte Programm auflisten 
und Zeiie firr Zeiie durch RETURN 
wieder in den verfugbaren Basic- 
speicher holen 

Auf derselben Basis wurde auch 
das als Basic-Lader (Programm 3) 
abgedruckte Programm RE-NEW 
entwickelt. 



Mit Trick geloschtes 
Programm zuriick 

Die ROM-Rouune bei 42291 be- 
rechnet namlich nicht nur diesen er- 
sten Linkpomter neu, sondem alle — 
bis zum SchluB des Programmes. 
Wenn sie auf die drei Nuilen stoBt, 
spnngt sie zuriick ins aufrufende 
Programm. Dabei werden die Spei- 
cherstellen 34 und 35 als Zeiger auf 
die jeweilige Speicherstelle ge- 
braucht Nach dem Ruckspnmg 
steht dort dann die letzte Adresse 
vor der Doppelnull. Man muB also 
nur noch eine Zwei addieren und 
den so gefundenen Wert in den 
Programmende-Zeiger schreiben, 
Genau das machte »RE-NEW« 

»RE-NEW« ist frei verschiebbar 
und kann wegen seiner Kuize (28 
Bytes) auch in den kleinen Speicher- 
lochem der ersten vier Pages unter- 
gebracht werden. Die hatten wir in 
den letzten Folgen der Sene schon 
kennengelernt. Sollten Sie also mal 
wieder versehentlich Ihrem Pro- 
gramm durch NEW oder RESET 
den Garaus gemacht haben, dann 
haben Sie nun fogende Moglichkei- 
ten: 

a) Sie haben »RE-NEW< mit einem 
Monitor nach dem Lauf des Basic- 
Laders als Maschmenprogramm 
gespeichert, aber nun gerade nicht 
im Speicher: Laden Sie das Maschi- 
nenprogramm absolut (also mit »LO- 
AD " RE-NEW ”.8,1* Oder tn> 
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pen Sie NEW ein, dann »SYS49152# 
and CLR. 

b) »RE-NEW« liegt voisorglich 
schon im Speicher bereit (well Sie es 
voi Begmn der Arbeit durch den 
Basic-Lader Oder vom Massenspei- 
cher dorthin gebracht haben): Dann 
geniigt »SYS49152« und CLR. 

c) Pech haben Sie gehabt. wenn 
» RE-NEW* nicht in den beiden ge- 
nannten Versionen verfiigbar ist. 
Sollten Sie es also nur als Basic- 
Ladei auf Kassette Oder Diskette 
vorliegen haben und muBten es nun 
erst laden, dann iiberschreiben Sie 



das zu rettende Basic-Programm mit 
dem Lader und die Miihe war um- 
sonst. Es sei denn, Sie haben zufallia 
das Programm »Basic-$witch« (aus 
der dritten Folge dieser Serie) im 
Speicher, dann kann Ihnen noch ge* 
hoifen werden. Sie laden den »RE- 
NEW*-Lader in diesem Fall in einen 
anderen Speicherbereich als das zu 
rettende Programm, lassen ihn 
durch RUN das Maschinenpro- 
gramm ablegen (moglichst in einem 
anderen Speicherbereich als ab 
der Speicheradresse 49152. denn 
dort steht »Basic-Switch«) und schai- 



ten dann wieder in den normalen 
Basic-Speicher zuriick. Nun konnen 
Sie so verfahren wie unter b)erklart. 

AnschlieBend ist das Basic- 
Programm wieder lauffahig. Das 
CLR-Kommando dient iibrigens da- 
zu, alle Zeiger wieder auf einen 
sinnvollen Wert zu bringen. Sie soll- 
ten das mcht vergessen, weil sonst 
die Verwaltung der Variablen nicht 
einwandfrei lauft. 

Die Variablen, oftmals »Speicher- 
platz-Fresser*, werden das Thema 
der nachsten Folge sein. 

(Heimo POnnath/zu) 
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Christian Stradicke an seinem Arbaitsplatz mit dem Commodore 64 



Was viele nicht zu hoffen wagen: 

In drei Monaten schaffte der 17 Jahre alte 
Schuler Christian Stredicke zweimal das 
Listing des Monats. Obendrein wurde sein 
Spiel »Aquantor« auch noch Spiel des 
Monats. Das brachte ihm insgesamt 
5000 Mark Gewinn ein. 



■ Mom Anruf der Happy-Compu- 
mm ter-Redaktion total uberrascht, 
W erfuhr Christian, daB sein Pro- 
gramm »Aquantor« zum Listing des 
Monats und gleichzeitig zum Spiel 
des Monats gewahlt worden war. 
Chnstian Stredickes Spiel ist allein 
schon von der Idee her neu und aus- 
gefallen: ein Irrgarten, der von Was- 
ser iiberflutet wird. PaBt der Spieler 
nicht auf. ist bald alles vom blauen 
NaB durchdrungen (die ausfiihrli- 
che Spielbeschreibung steht im Li- 
stmgteii). 

Das Auffalligste am Spiel ist neben 
der schnellen Grafik die Verwen- 
dung von zahlreichen Animationen. 
Es ist schon was wert, wenn man 
nach dem Erreichen einer hoheren 
Spielstufe von einem augenzwm- 
kernden und kilBchengebenden 
Gesicht begluckwiinscht wild. Was 
das gesamte Spiel so aullergewohn- 
lich macht, ist die schnelle Fill- 
Routine. Damit fing auch die gauze 
Idee zu »Aquantor* an. 

Eigentlich wollte Christian nur ei- 
ne Grafik-Erweiterung programme 
ren Nachdem er ziemiich schnell 
herausgefunden hatte, wie man erne 
Flache in einer akzeptablen Ge- 
schwindigkeit mil einer Farbe aus- 
fiillt, war auch die Idee zu diesem 
Spiel geboren. 

Das Hauptprogramm selbst war 
ohne gioBe Schwierigkeiten inner- 
halb von einer Woche geschrieben. 
Aber so einfach, wie das Programm 
nach dem ersten Entwurf war, solite 
es nicht bleiben. Christian wollte es 
professioneller gestalten. Fur ihn 
hieB das: Verwendung von relativen 
Dateien. Diese etwas ausgefallene 
Methode, Spielstufen zu speichern, 
ist bestens fiir die Kommunikation 
zwischen Laufwerk und Computer 
geeignet. 

Bei deT relativen DateiverwaUung 
kann man direkt auf einzelne Blocks 
der Diskette zugreifen, was eme we- 
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Wer den ersien »Ac(uentor«-Level schafft... 



und sich zum fiinften vorgekampfi hat... 






...kornmt bald in den » H a ppy-Com putem-Bo n us -Level 



Je mehr braune Ftache, um so mehi Punkte bekommt man 










sentUche Beschleunigung der Lade- 
vorgange bewirkt, 

Doch dabei gab es einige Proble- 
ms. Das Laufwerk lief einfach nicht 
an, trots etlicher Uberpriifungen 
fand Christian keinen Programm- 
fehler. Nach wochenianger, nerven- 
zermiirbender Fehtersuche, stellte 
sich dann heraus, daJ3 ein vergesse- 
nes »Carriage-Return« die Ursache 
alien Ubels war. Christian ist der fe- 
sten Oberzeugung, dafl diese 
Leichtsinnsfehler ein fester Be- 
standteil des Programmierer-Loses 
ist. 



Not macht erfindertsch 



Eine andere Schwierigkeit konnte 
Christian ganz einfach losen. Ange- 
regt durch seinen neuen Musik- 
Synthesizer wollte er sein neues 
Spiel naturlich auchmit Musik unter- 
legen. Aber was tun, wenn man 
nicht besonders musikalisch ist, ge- 



schweige denn Noten lesen kann? 
Gan2 einfach: man fragt jemanden, 
der Ahnung davon hat; in Christians 
Fall warsem Musiklehrer der Retter 
in der Not. Er setzte sich ans Klavier 
und komponierte fiir Christians 
Spiel ein paar kleine Musikstuck- 
chen (Vogelfanger, Oh Susanne. 
Yankee-doodla River Kwai Marsch, 
Schmitt-Walzer). Danach war es ein 
leichtes, die Kompositionen in einen 
Code um2uwandeln, den auch ein 
Commodore 64 verstehen konnte. 
Not macht eben erfinderisch. aber 
auch erfahren, wie man an Christian 
Stredicke sehen kann. 

Weil er es sich als Schuler nicht 
leisten kann, teure Biicher fiir sei- 
nen Commodore 64 zu kaufen, pro- 
biert er viel selber aus. Das ist auch 
effektiver. Einen Fehler, den man 
einmal gemacht hat und der viel 2eit 
gekostet hat, den macht man selten 
noch einmal. Naturlich, eingewisses 
Handwerkszeng wie ROM-Listing 
oder Assembler mufl vorhanden 



sein. AUes andere kann man sich 
aber selbst erarbeiten. 



Spafi am Programmieren 



Als nachstes hat sich Christian an 
die Programmierung eines Pascal- 
Compilers gemacht, der ahnlich 
dem Turbo-Pascal aufgebaut sein 
soil. Da er jedoch ab Herbst in die 
Oberstufe des Dietrich-Bonhoeffer- 
Gymnasium, Wiehl. kommt und In- 
formatik als Unterrichtsfach bele- 
gen kann, in dem hauptsachlich mit 
Pascal gearbeitet wird, verspricht 
er sich von emem Pascal-Compiler 
eine gauze Menge. Wer kann sich 
schon den IBM-PC leisten, der in 
der Schule haufig verwendet wird, 
nur um die Hausaufgaben besser zu 
machen? Hier kame ein Turbo- 
Pascal fiir den Commodore 64 gera- 
de recht, 

Trotz seiner Ideen und semes 
Konnens, was Software anbetriift, 
will Christian aber auf kemen Fall 












I 
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Commodore 64 





Commodore 64 




Die Happy- 

Comp*Jter-Redalak>n 
mit Begeisterung bei 
»Aquanior<* 



Progtammierer werden. Das 1st ihm 
viel zu anstrengend. Seine Plane flii 
die Zukunft liegen ganz woandeis. 
Er will in Zukunft etwas mehr in die 
Hardware einsteigen. Dort, so 
glaubt er liegen bessere berufliche 
Chancen als auf dem Software* 
markt. 

Ernes 1st jedoch fiir ihn sicher: so 
schnell wird er mcht wieder ein Li- 
sting des Monats gewinnen kdnnen. 
Angeregt durch seinen Erfolg, ha- 
ben seine Freunde sofort beschlos- 
sen, auch entsprechende Program- 
me an die HappyComputer-Redak- 
tion zu schicken. Die Konkurrenz is! 
Christian also hart auf den Fersen. 

(Karma Krawczyk/zu) 



Happy- Computer: 

Christian, erzahl doch mal, wie 
du Gewinner des »Listmg des 
Monats* geworden host' 

Christian Stredicke: 

Das erste Mal, als ich mein Pro* 
gramm » Dasher* an die Happy- 
Computer-Redaktion emge- 
schickt habe. hatte ich schon das 
Gefiihl, da£ es zum Listing des 
Monats gewahlt werden konnta 
Tatsachlich wurde es das dann m 
der Happy-Computer, Ausgabe 
5/85, auch. Dieses Frogramm, 
mit dem sich jeder seine Lode- 
runnet/Pacman-Spielfelder 
selbst bauen kann, brachte mir 
2000 Mark Taschengeld, liber 
die ich mich riesig gefreut habe. 

Interview mit dem Super-Sieger 



Happy-Computer: 

Was hast du dann mit demem Ge- 
winn gemacht? 

Christian Stredicke; 

Zunachst habe ich mir die langer- 
sehnte Stereoanlage gekauft, au- 
Berdem kam ein Drucker fiir mei- 
nen Commodore ins Hans. 

Happy-Computer; 

Und wie ging es weiter? 

Christian Stredicke: 

Als nachstes habe ich mich an die 
Programmierung einer Graflk- 
Erweiterung gemachi. Nachdem 
ich aber einen Fill-Algorithmus 
entwickelt hatte. war plotzlich 
wieder eine Spielidee in meinem 



Kopf: *Aquantor* war geboren. 
Naja, nach viel Arbeit ging das 
Frogramm wieder an Happy- 
Computer, 

Happy-Computer: 

Und wurde Listing des Monats 
und Spiel des Monats. Was 
machst du jetzt mit dem Gewinn 
des Supeicups? 

Christian Stredicke: 

Als erstes ein CD-Player, dann 
ein neuer Drucker und der Rest 
wird fur ein Auto gespart. 

Happy-Computer: 

Dann wiinschen wir dir fiir die 
Zukunft noch viele Program- 
miei-Erfolge 



tasinus 



von GUBA&ULLY 




M&NSr DU, ES 1ST EEiM 

FRUHST Uc< IMW6R DlESfiS DING- 
AWZUSTARREd? ICH MCtHfE 
EIMMW. A VCH DEINPESICHT^ 
SEMEN I 
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Go to MSX von Panasonic 

Run. 






-■■■■■■ 

™ ■■■■■■■■■ ° 

■min 






j 

* 



\ 







Oito hat 'r>en Plotter und 
Gunter hat *nen Printer - - und mein 



Home Personal Computer CF-2700 



PANASONIC MSX. Alles pa0t zu Marcs 
Monitor. Wir koromen uns riesig vor. 





Was heilh denn MSX? 

Micro Soft EXtended Basic. 
Aha! 

HeiOt, ist wie Basic. 

Nur komforcabler. 

Aha! 



1st TRON , TROFF, ON 
ERROR GOTO, DEFINIT, 
SWAP schon mit drfn + 
Toll! 



Teddyssind einsanu 



Mit der deutschen Tastatur kann er sich bis zur Perfektion 
an Engltsch und Franzbsisoh rantasten. 



i ^ 

Ich will roehr uber PANASONIC HSX 
wissen. Schicken Sie mir ganz schneil den 
PANASONIC M5X*Prospekt + o 




Wenn Willi neben dem Videospeicher 
mft 16 K Bytes eine Arbeitsspeicher- 
Kapazitat von 32 KB braucht, dann kriegt 
er die auch. 

\ 'i 



Name 

Vorname 

StraBe 



PLZ Ort 

Coupon ausfullen und bitte an uns 
schicken : 



Panasonic Deutschland GmbH, Abu: MSX 
Winsbe^gring 15, 2000 Hamburg 54 



Panasonic 



Fur Gene ration en gut. 









Hi na ties Monots a— 

Vbrslcht 

Hochwasser! 

Ein klarer Fall von nassen Fuften ist 
das Spiel des Monats, »Aquantor«. 

Das Programm *Aquantor.Lader« erzeugt nach dem Starten 
das eigentfiche Spiel ‘Programm auf Diskette. Wer gleich spie- 
len wilt, der muB noch den *LeveM J ader€ abtippen, der einen 
BeispieJ-Level erzeugt. Gespielt wird mitdem Joystick Zum Er* 
zeugen einer Wand betatigt man bei gleichzeitiger Richtungs- 
angabe den Feuerknopf. Wkd der Feuerknopf nicht gedruckt, 
bewegt sich die Spietfigur auf dem Bildschirm in die gewahite 
Richtung. Dabei ist der ganze Spielvorgang ein Wettlauf mit der 
Zeit fc da das auslaufende *Wasser< recht schnell durch die 
Gange auf dem Bildschirm ISuft. Wird man von dem blauen 
Wasser beruhrt, verliert man seine Bewegungsfahigkeit, hat 
man zu wenig Raum gerettet verliert man eine Spieffigur. Aller- 
dings kann man sich durch DrQcken der Taste N nochmais an 
den Beginn des momentanen Spiels versetzen. 

(Christian Stredicke. zu) 



Taste Funktion 

H Level neu beginnen (ohne Score- Oder Man Vedust \ 

P Spiel- Level wahten 
E Snstieg in den Editor 
Q Editor vertassen 
C SHct loschen 

S Slid speichem 

W Wasserhahn setzen und loschen 

0 UndoFunklioa das Bild vor einer gespefcherten Veranderung 

wteder aufbeuen 

Die WSnde werden mil dem Joystick gesetzt Oder geldscht 

Spietf unktionen von MAquanton* 



IB REM *** LEVEL 0 *** <056> 
20 REM ZUR ERZEU&UWG E1NES LEVELS <106> 
30 REM -UIRD NJCHT UNBED INST GEBRAUCHT- :061> 
40 REM < 102> 
SO REM ©V CHRISTIAN STREDICKE (CJ 1995 <163? 
60 REM < 122> 
103 DATA 3 1 2 i 2*2,2,2*2*2*2 t Z*2*2*3,2*6 1 2*2*2 t Z,i <I95> 
110 DATA 1 ,3,2,2, 1 ,2*2, 1 *3, 2*2,0, 1 ,3,3,2, 1,2,2* l <893> 
120 DATA I *fl , 2 * 1 , 2 * 2* 1 1 B * 1 *2* 2 1 2 , 2 , 1 , 8 , 1* 2* 2 , 0 , i <2B2> 
130 DATA 3,2,0,2*2*0*2*3,2,2,2,2,6,1,2,0,1,2*211 <14«> 
140 DATA 1,2,211,1*2,0,1*3,2*1,3,2*2,2,0,3,2,0,1 <®S0> 
150 DATA 1, 1,2, 1*2, 2*3,1, 1,1, 1,2, 2*1,1, 2, l*2kl*l <100> 
160 DATA 1,210*2,0,1,0,1,1,2,2,2,1,1*3,0,1*1,1*1 <0O*> 
170 DATA 3, 2, 2, 2*9, 2, 2, S, 2*2*2, 2*0, 1,1, 2,1, 1,1,1 <219> 
13® DATA 1,3, 2,1, 2*2*1, 3,2, 2,2*2, 3, 9*3, 0,1*1, 3, l <179> 
190 DATA 5*1 , 2 , 0 , 3 , 0,0, 0,3*2, 0, 1 ,2, 2,0*2, 1 ,2,4, 1 <l9l> 
195 DATA 2,2,2*2,2,2*2 1 2,Z,Z*2,Z*2,2*2 l 2*2,2,2 f 0 <014> 
2B0 REM ** BE D I E'NUNC DER PEL-DATE JEN ** <11 1> 
210 REM <016> 
220 REM ALTE REL-DATEIEN *CRD£N <191> 
230 REM BELOESCHT' <894> 
240 REM ffcANN ETNAS DAUERN) <123? 
3M OPEN KOMMAMDOKANAL OEFFNEN <019? 
310 PRINT415 , ■ I "iREM tNl T 1 AL X5IEREN <899 > 
320 PRINT#15,"V"iR£M ALTE REL-DATEIEN LOESOCLH <195> 
330 T-|iS-l:REH TRACK 1 5EKT0R I VERSU&EN <034 > 
34B PRINT415» ta e-AiB"T*5 <B50> 
350 IW>UTil5,A,&t*C*DiREM WAR BLOCK NOCH FR£I^ <159> 
360 IF A?8 THEN T=C:£=DiGOT© 340: REM b ElN: NGCtfM 

al! *vm> 

370 OPEN 4,0,4, : REM UEBERGABEL AnAL QEFFFEM <«95> 
3O0 FOR I =■ B TO 219tREAD A: PRIKT44 ,CHR* ( A> % J NEXT: 

REM DA TEN UEBERGE6E.N <122^ 
390 PRIWTil5,“6-W:4 0* r T*S:REM DA TEN SCMREI&EN <144? 
403 CLOSE 4: CLOSE ISiREH DATE 1 EN MlEDER SCM.1E3S 

EN <235> 
410 REM *** REL-D 1REC TORY SCHfiEIBEN *** <WB> 
420 QP&* 4,8,4, "0: TRACK fe SECTOR* P,W <I49> 
433 PR 1 h£T ■ 4 * i T1 ; <064> 
440 FOR 1=1 TO 127tpRINT#4,C*«* CZ55^:NE1(T <I34> 
450 PRINT44 , CFR* (SI ; <211 > 
460 FOR 1®1 TO 127=miNT44,CHR4<253>* iNCri <156> 
470 CLOSE 4 <231 > 
500 REM *** VI EL SPASS ■ *** ^BR9> 



Listing. Den ersten Level macht der »Level.Lader« 







1 GOTO 1BW 




<185> 


1080 
1 090 


DATA 

DATA 


20 

32 


C0 

90 


FF 

as 


A2 

c*? 


0F 

37 


20 

EW 


C6 

26 


ff 

20 


20 

CP 


OF 

FF 


FF 

C9 


09 

~TT 


<02© > 
■ ;aa i > 


I 0 Ft£M ■ * ■ **«***'*« ■****■■•■* 

I I REM * 


# 


< 060 > 


1 1 00 


DATA 


D0 


IF 


A2 


04 


20 


C6 


FF 


A2 


00 


20 


OF 


FF 


<222> 


12 REM *■ A □ U A N T 


OR* 


<053 > 


1 1 10 


DATA 


9D 


08 


86 


E8 


E0 


FA 


90 


F5 


A9 


04 


20 


C3 


<815> 


13 REM * WRITTEN & COPYRIGHT BY * 


<055> 


1 120 


DATA 


FF 


A9 


0F 


Z0 


C3 


FF 


4C 


€7 


FF 


A2 


08 


A9 


<101 > 


14 REM * CHRIST ] AN STREDICKE * 


<186> 


1 130 


DATA 


30 


9B 


00 


86 


E9 


£0 


7© 


90 


FB 


A9 


2E 


9D 


<135> 


15 REM * HAMBUCHSTR* IS 


* 


< 146 > 


1 14B 


DATA 


00 


66 


E8 


E0 


FA 


90 


F8 


40 


8D 


0© 


A2 


FF 


< 162> 


16 REM - 5276 W1EHL 1 


* 


<212> 


1158 


DATA 


AO 


FF 


EB 


CS 


C0 


0A 


FO 


16 


B9 


Cl 


B7 


DD 


<172> 


17 REM * APRIL - JUNE 1985 


• 


v 045 > 


1168 


DATA 


00 


BB 


90 


04 


F 0 


FO 


80 


OF 


£6 


CB 


C8 


89 


<192> 


IB REM * TEL. 102262^93336 


* 


<115> 


1 170 


DATA 


90 


FA 


A0 


FF 


EO 


64 


90 


E2 


40 


0F 


OA 


CA 


<m> 


19 REM 4 


# 


<068> 


1 190 


DATA 


ea 


DO 


FC 


86 


04 


BA 


4A 


4A 


4A 


09 


04 


90 


<ae4> 


20 REM #*####***#***##•****«-«-***+**- 


<01 1 > 


1 190 


DATA 


03 


E9 


01 


C9 


08 


90 


02 


E9 


01 


85 


0(5 


A0 


<207 > 


100 OPEN 4 T 8*4, AOUANTOR*P 


1 W , ^PRINT#4,CHR*(1 




1200 


DATA 


59 


69 


00 


88 


48 


98 


18 


69 


0A 


AS 


68 


99 


<07 e> 


hCHR«(S>: 




<151 > 


1210 


DATA 


00 


BB 


90 


38 


E9 


OB 


AS 


29 


FF 


30 


04 


C4 


<834 > 


110 PRINT** ICLRkBSPACEJNIRD BEAR BE 1 TEY* 


.81 2> 


1220 


DATA 


04 


BO 


E6 


A0 


00 


B9 


Cl 


07 


9D 


00 


88 


E8 


<827> 


120 FOR 1=1000 TO 7250 STEP 


10; PRINT" {HQME^I; 




1230 


DATA 


CS 


C0 


0A 


90 


F4 


A5 


05 


0A 


IB 


69 


64 


85 


< 207 > 


3 READ Di 




< 12B> 


1240 


DATA 


04 


A2 


75 


BD 


00 


BB 


EB 


ES 


9D 


00 


8© 


CA 


<850> 


130 FOR N=1 TO 1 2i H s ASC ( DiJ — 


4B: IF H>9 THEN H=H 




1250 


DATA 


DA 


CA 


£4 


04 


B0 


FI 


AS 


05 


8A 


OA 


0A 


IS 


<156> 


-7 




<0L5> 


1260 


DATA 


69 


70 


85 


04 


A2 


BF 


BD 


00 


BB 


48 


BA 


18 


<094> 


140 L = ASC CMIM (Dt,2* 1 1 1 -48l IF L>9 THEN L=L-7 


<B52> 


1270 


DATA 


69 


08 


AA 


68 


9D 


00 


SB 


0A 


3© 


E9 


09 


AA 


<189> 


150 PRINT44,EHRf (H»l6+L) | 




<1I5> 


1280 


DATA 


E4 


04 


60 


EA 


AO 


00 


EB 


A9 


2E 


9D 


80 


SB 


< 181 > 


168 IF LEN!B*J<3 THEN 190 




C108> 


1290 


DATA 


EG 


CS 


C0 


08 


90 


F7 


AS 


05 


OA 


69 


64 


AA 


<063 > 


1 70 0± ^RIGHTS (Of , LEN (D±) -2> 




<163> 


1300 


DATA 


AD 


D2 


07 


9D 


00 


8B 


AD 


D3 


07 


9D 


01 


&B 


<161 > 


IBS IF ASC<D*J=32 THEN B*-RIGKT* ID* , LEN C D*J -1 1 




1310 


DATA 


20 


10 


0A 


A5 


05 


ia 


69 


06 


AA 


AO 


1© 


28 


<I33> 


i GOTO 180 




-.050 > 


1320 


DATA 


0C 


E5 


A9 


2D 


20 


D2 


FF 


A5 


05 


0A 


OA 


BA 


<135> 


190 NEXT: NEXT; CLOSE 4 




<074 > 


1330 


DATA 


18 


69 


7B 


AA 


A0 


00 


84 


04 


86 


05 


20 


E4 


<125> 


200 PRINT-* <CLRJLOAD ,, CHR* 1341 


“ ACUANT0R ,p CHR* (34) 




1340 


DATA 


FF 


C9 


00 


FO 


F9 


A4 


04 


A6 


05 


09 


BD 


FO 


<006 > 


" l G" 




<1367 


1350 


DATA 


36 


C9 


14 


F0 


17 


CO 


07 


B0 


E5 


09 


20 


90 


<217> 


1000 DATA 10 08 Cl 07 9E 35 


31 36 39 3A 28 43 


<B42> 


1368 


DATA 


El 


C9 


5B 


BO 


DO 


20 


D2 


FF 


9D 


00 


SB 


EB 


<81 9> 


1010 DATA 29 42 59 20 43 2E 


53 54 52 45 44 49 


<222> 


1370 


DATA 


CB 


4C 


93 


09 


CO 


00 


F0 


C£ 


A9 


9D 


20 


D2 


<es3> 


1020 DATA 43 4B 45 00 00 00 


49 4C 3A 0S 4C 10 


<007 > 


1380 


DATA 


FF 


A9 


:;f 


9D 


00 


SB 


20 


D2 


FF 


A9 


9D 


20 


<845> 


1030 DATA 0A 4C 63 08 85 22 


84 23 A0 SB B 1 22 


<15S> 


1390 


DATA 


D2 


FF 


BB 


CA 


4C 


93 


09 


A9 


0E 


85 


B7 


A9 


<105> 


1040 DATA F0 06 20 D2 FF CB 


00 F6 60 A9 00 85 


<2S5> 


1 400 


DATA 


04 


S5 


68 


85 


B9 


A9 


08 


85 


BA 


A9 


©6 


85 


<O50> 


1050 DATA B7 A9 0F 05 BB B5 


B9 A9 0© 95 BA 20 


<B84> 


1 4 t C 


DATA 


DP 


A9 


0A 


85 


B€ 


2B 


CO 


FF 


A2 


04 


20 


C9 


<22 ©> 


1060 DATA CB FF A9 08 85 67 


A9 04 65 68 95 99 


<038> 


1428 


DATA 


FF 


A2 


00 


BD 


00 


©6 


20 


m 


FF 


E8 


£0 


FA 


<046> 


1070 DATA A9 08 85 BA A9 GD 


85 BS A9 BA G5 9C 


<B55> 


1430 


DATA 


90 


F5 


A9 


04 


20 


C3 


FE 


28 


E? 


FF 


60 


A9 


<14©; 








1440 


DATA 


13 


20 


D2 


FF 


A9 


99 


A0 


0A 


20 


29 


0© 


A2 


<200> 








1450 


DATA 


06 


A0 


00 


20 


0C 


E5 


A2 


00 


AO 


0© 


©4 


B3 


<167> 


Listing, »Aquantor.lader* 






1468 


DATA 


A0 


00 


BD 


00 


SB 


20 


D2 


FF 


EB 


08 


C8 


8A 


<249> 



54 ^SSuti 



Rusga.be lO/Oktober 1 9^ 



listing des Morals 



1470 


DATA 


90 


F4 


A9 


0D 


20 


D2 


FF 


E0 


64 


90 


E5 


A2 


<IH0> 


244H 


DATA 


ic 


1C 


00 


1C 


1C 


1C 


00 


1C 


1C 


38 


00 


OE 


<106> 


1400 


DATA 


$6 


AH 


m 


20 


or. 


E5 


A2 


64 


AO 


15 


84 


D3 


< 064 > 


2450 


DATA 


1C 


30 


68 


30 


IE 


OE 


00 


00 


7F 


7F 


00 


7F 


<049> 


1 49$ 


DATA 


AB 


00 


BD 


00 


BB 


20 


D2 


FF 


E8 


BD 


00 


BB 


< 1 33> 


2460 


DATA 


7F 


00 


OH 


30 


1C 


06 


03 


06 


1C 


30 


00 


7E 


<072 > 


i hm 


DATA 


20 


BZ 


FF 


A9 


0D 


20 


D2 


FF 


EB 


E0 


79 


90 


<225> 


2470 


DATA 


63 


03 


IE 


IS 


00 


10 


00 


00 


7F 


7F 


00 


7F 


<B30> 


1510 


DATA 


E3 


A2 


06 


A0 


HH 


20 


HC 


E5 


A2 


78 


AH 


19 


<101? 


2480 


DATA 


7F 


00 


28 


43 


29 


31 


39 


38 


35 


20 


43 


2E 


<UB> 


1520 


DATA 


B4 


03 


A0 


00 


BD 


00 


BB 


20 


P2 


FF 


E8 


LB 


<024 > 


2490 


DATA 


53 


54 


52 


45 


44 


49 


43 


4B 


45 


4C 


23 


HF 


< 246 > 


1 55a 


DATA 


L0 


BB 


90 


F4 


A9 


0D 


20 


D2 


FF 


E8 


ce 


90 


< 0 i 3 > 


2500 


DATA 


4C 


83 


0F 


4C 


25 


11 


4C 


DF 


11 


as 


22 


B4 


<1 1 1> 


1540 


DATA 


E5 


60 


40 


3A 


54 




45 


20 


42 


45 


53 


54 


<I79> 


2510 


DATA 


23 


AO 


00 


B 1 


22 


FS 


06 


20 


DZ 


FF 


CS 


D0 


<047> 


1550 


DATA 


2C 


50 


2E 


57 


90 


11 


20 


20 


20 


20 


20 


2H 


<S63> 


2520 


DATA 


F6 


60 


A9 


00 


05 


FB 


A9 


38 


05 


FC 


A0 


00 


<127> 


1560 


DATA 


20 


43 


ss 


52 


52 


45 


4E 


54 


20 


43 


49 


47 


<016> 


2530 


DATA 


A2 


00 


E4 


03 


F0 


ID 


AS 


02 


Di 


FB 


FO 


06 


<196 > 


1570 


DATA 


4B 


53 


43 


4F 


52 


45 


53 


3A 


HD 


20 


20 


20 


<251 > 


2540 


DATA 


E6 


FC 


EB 


4C 


ZF 


OF 


AO 


HI 


AZ 


00 


B 1 


FB 


<033> 


158 $ 


DATA 


20 


20 


20 


20 


2D 


2D 


2D 


2D 


2D 


2D 


2D 


2D 


<149> 


2550 


DATA 


9D 


00 


as 


E8 


CS 


CH 


FA 


90 


F5 


IB 


60 


A6 


<240> 


1590 


DATA 


2D 


2D 


2D 


2D 


2D 


2D 


2D 


2D 


2D 


2D 


2D 


OD 


<0707 


2560 


DATA 


02 


BP 


00 


09 


05 


04 


BD 


80 


09 


05 


05 


10 


< 142? 


1600 


DATA 


OD 


70 


50 


4C 


41 


43 


45 
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1C 


O0 


03 


07 


HE 


1C 


38 


70 


60 


00 


3E 


< 060 > 


3330 


DATA 


20 


90 


AA 


A9 


H0 


05 


6F 


AS 


OF 


DO 


09 


E6 


<243> 


2370 


DATA 


63 


63 


73 


73 


73 


3E 


00 


ia 


38 


IS 


1C 


1C 


<167? 


3340 


DATA 


6E 


A5 


6E 


C9 


19 


90 


9A 


60 


C6 


6E 


DO 


95 


< 252 > 


23B0 


DATA 


1C 


1C 


00 


7F 


63 


03 


0E 


33 


63 


7F 


00 


7E 


<I05> 


3350 


DATA 


60 


A9 


OH 


85 


63 


as 


64 


as 


6Z 


A5 


65 


49 


<164? 


2390 


DATA 


63 


03 


0E 


0.3 


63 


7E 


on 


60 


66 


66 


7E 


0E 


<000 


336H 


DATA 


FF 


4A 


BH 


OE 


AB 


A5 


61 


65 


63 


05 


63 


A5 


<220 > 


2400 


DATA 


HE 


HE 


00 


7F 


63 


60 


7E 


03 


63 


7E 


00 


7F 


<039 > 


3370 


DATA 


62 


65 


64 


B5 


64 


9B 


06 


61 


26 


62 


4A 


BH 


<08B > 


2410 


DATA 


63 


60 


7E 


73 


73 


7E 


00 


7F 


63 


0/ 


OE 


HC 


<205> 


3380 


DATA 


OE 


AS 


A5 


61 


65 


63 


85 


63 


AS 


62 


65 


64 


< 1 98> 


2420 


DATA 


HC 


0C 


00 


3E 


63 


63 


3E 


73 


73 


3E 


00 


3E 


<21 4 > 


3390 


DATA 


85 


64 


98 


06 


61 


26 


62 


4A 


B0 


HE 


AS 


AS 


<060 > 


2430 


DATA 


63 


63 


3E 


03 


63 


7E 


00 


1C 


1C 


1C 


O0 


1C 


< 090 > 


3400 


DATA 


61 


65 


63 


85 


63 


A5 


62 


65 


64 


85 


64 


98 


<168? 
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3410 


DATA 


06 


61 


26 


62 


4A 


80 


0E 


AB 


AS 


61 


65 


63 


<170> 


4380 


DATA 


A5 


05 


18 


69 


05 


a© 


02 


90 


A5 


04 


IB 


69 


<020 > 


342® 


BATA 


85 


63 


A5 


62 


65 


64 


85 


64 


98 


06 


61 


26 


<254> 


4390 


data 


83 


OD 


83 


98 


A9 


9® 


B5 


H7 


A2 


FF 


06 


00 


<061 > 


3430 


DATA 


62 


4A 


00 


0E 


AO 


AS 


61 


65 


63 


BS 


63 


AS 


< 184 > 


4400 


DATA 


EB 


06 


16 


A9 


14 


£35 


IB 


A9 


00 


19 


6D 


67 


®2® > 


3440 


BATA 


62 


65 


64 


B5 


64 


9B 


06 


61 


26 


62 


4A 


B0 


<15B> 


4410 


DATA 


1C 


8D 


6 7 


It 


A9 


00 


40 


68 


IC 


BD 


68 


1C 


<241 > 


3450 


DATA 


BE 


AO 


A5 


61 


65 


63 


85 


63 


AS 


62 


65 


64 


<012> 


4428 


DATA 


4C 


36 


15 


AS 


IB 


C9 


20 


9® 


BF 


AS 


16 


F0 


< 177> 


3460 


BATA 


85 


64 


90 


06 


61 


26 


62 


4A 


B0 


0E 


AB 


AS 


<I38> 


4430 


DATA 


06 


20 


3E 


IS 


AS 


02 


£9 


63 


se 


82 


E6 


02 


<B6 1 > 


3470 


DATA 


61 


65 


63 


85 


63 


A5 


62 


65 


64 


85 


64 


90 


<23B> 


4448 


DATA 


A9 


FF 


3D 


07 


OC 


A9 


88 


B5 


0B 


AD 


67 


1C 


<0 1 7> 


3480 


DATA 


86 


61 


26 


62 


4A 


B8 


®D 


AB 


A5 


61 


65 


63 


<2#7> 


4450 


DATA 


38 


E9 


®8 


8D 


67 


1C 


AD 


68 


1C 


E9 


00 


OD 


<059 > 


3490 


DATA 


85 


63 


A5 


62 


65 


64 


05 


64 


60 


A4 


60 


B9 


<139> 


4460 


DATA 


66 


1C 


4C 


Bl 


EA 




DD 


B7 


08 


9E 


DD 


07 


<®87> 


3500 


DATA 


06 


14 


10 


69 


BC 


BS 


FD 


B9 


IB 


14 


85 


FC 


<2S7> 


4470 


DATA 


E0 


3A 


90 


18 


A2 


30 


QE 


DD 


87 


AE 


DC 


07 


<862 > 


3510 


BATA 


C0 


15 


08 


1C 


A4 


6A 


co 


20 


B0 


16 


A5 


FE 


<220> 


4408 


DATA 


EB 


3E 


DC 


07 


E0 


3A 


98 


08 


A2 


39 


BE 


DD 


<032 > 


3520 


DATA 


91 


FC 


CB 


91 


FC 


A9 


4C 


18 


65 


Ft) 


OS 


FD 


<177> 


4490 


DATA 


87 


BE 


DC 


87 


6® 


78 


28 


DO 


IB 


A9 


31 


BD 


<205> 


3530 


BATA 


AS 


FF 


BP 


91 


FC 


CO 


91 


FC 


60 


08 


BC 


19 


<219> 


4588 


DATA 


14 


83 


A9 


£A 


OD 


IS 


83 


A9 


80 


OP 


IS 


D0 


<164> 


•3540 


DATA 


26 


33 


40 


4C 


58 


64 


70 


7C 


07 


92 


9C 


A6 


<070> 


4510 


DATA 


80 


1A 


08 


OD 


19 


DB 


BD 


®F 


DC 


ft9 


02 


BD 


<®6®> 


3550 


DATA 


m 


B9 


C2 


Cfl 


02 


09 


DF 


E5 


EB 


FB 


F4 


F7 


<209 > 


4528 


DATA 


0D 


DC 


AD 


®0 


DC 


50 


fa® 


79 


A9 


26 


BD 


14 


< 239 > 


3560 


DATA 


FA 


FD 


FE 


FF 


FF 


00 


00 


00 


80 


80 


m 


00 


C074> 


4538 


DATA 


03 


A9 


15 


BD 


15 


83 


A9 


FF 


BD 


15 


00 


OD 


<209 > 


3570 


DATA 


81 


01 


01 


01 


01 


01 


02 


02 


02 


02 


02 


02 


< 1 89 > 


4540 


DATA 


06 


DC 


BD 


07 


DC 


A9 


01 


BD 


®F 


DC 


A9 


01 


<140> 


3500 


DATA 


02 


03 


00 


20 


50 


70 


A0 


CO 


F0 


19 


40 


60 


< 25 1 > 


4558 


DATA 


80 


1A 


DB 


A9 


CO 


BD 


12 


D0 


AD 


li 


DO 


29 


<074;* 


3590 


DATA 


70 


08 


E0 


00 


30 


50 


00 


AO 


08 


F8 


20 


80 


<198> 


4560 


DATA 


7F 


OD 


1 1 


D8 


3D 


19 


0® 


A9 


83 


BD 


OD 


DC 


< 1 16> 


3600 


DATA 


A9 


01 


BD 


20 


00 


OB 


21 


DO 


A9 


93 


20 


D2 


< 1 65 > 


4570 


DATA 


A9 


88 


as 


BA 


58 


60 


A9 


30 


OD 


It 


DO 


A9 


<Z2B> 


3610 


DATA 


FF 


A9 


35 


0D 


18 


03 


A9 


1C 


BD 


19 


83 


20 


<t73> 


4500 


DATA 


D8 


BD 


16 


00 


A9 


30 


BD 


IO 


D8 


A? 


C5 


8D 


< 1 40 > 


3620 


DATA 


90 


0C 


20 


74 


m 


20 


28 


08 


2® 


0C 


0F 


A9 


<B37> 


4590 


DATA 


0® 


DD 


6® 


A9 


10 


A2 


IC 


m 


C7 


8D 


1 1 


DO 


<032> 


3630 


DATA 


OF 


8D 


IB 


D4 


A? 


00 


80 


04 


04 


BP 


06 


04 


<223> 


4688 


DATA 


3E 


18 


DO 


oc 


30 


DD 


A9 


CO 


9D 


1 6 


00 


6B 


< 210 > 


3640 


DATA 


A9 


BE 


BO 


05 


04 


A9 


FF 


SO 


16 


DO 


OO 


IF 


<81 1> 


4610 


DATA 


AD 


12 


00 


BD 


19 


DB 


C9 


CO 


90 


BB 


2® 


DO 


<BL8> 


3650 


DATA 


B0 


A9 


00 


05 


02 


20 


0D 


19 


A9 


C6 


A0 


IF 


<880> 


4620 


DATA 


is 


A9 


80 


BD 


12 


DO 


4C 


01 


EA 


28 


C3 


LB 


<000> 


3660 


DATA 


20 


27 


IF 


A2 


16 


A0 


08 


20 


BC 


E5 


A9 


EB 


< Z31 > 


4638 


DATA 


A9 


06 


80 


12 


DO 


4C 


91 


EA 


A2 


15 


A3 


30 


< 107 > 


3670 


DATA 


A0 


IF 


20 


27 


IF 


20 


5C 


IB 


20 


C4 


ID 


A2 


<I31> 


4640 


DATA 


20 


OC 


ES 


A0 


27 


A9 


20 


20 


16 


E7 


OO 


DB 


< 200 > 


3600 


BATA 


FF 


06 


0ft 


EB 


06 


IB 


86 


17 


AS 


C6 


08 


07 


<063> 


4650 


DATA 


FA 


CB 


84 


D3 


60 


A9 


FF 


BS 


BA 


9D 


64 


IE 


< 306 > 


3690 


DATA 


AD 


00 


DC 


C9 


7F 


F0 


F5 


A9 


00 


85 


BA 


85 


<231 > 


4660 


DATA 


20 


0D 


19 


A9 


54 


AO 


20 


20 


27 


IF 


20 


1 A 


<064> 


3700 


BATA 


C® 


20 


E4 


FF 


C9 


00 


DO 


3A 


AS 


OB 


F8 


FS 


<17®> 


4678 


DATA 


ID 


20 


EB 


IE 


20 


62 


10 


20 


0E 


15 


9® 


03 


<250^ 


3710 


DATA 


A5 


00 


DO 


FC 


AC 


OD 


07 


CA 


BE 


DD 


07 


E0 


<158> 


4660 


DATA 


20 


OF 


0F 


20 


BB 


IE 


20 


52 


IB 


20 


09 


IB 


<IB?> 


3720 


BATA 


30 


00 


C6 


A2 


39 


BE 


DD 


07 


AE 


DC 


07 


CA 


< 121 > 


4690 


DATA 


7S 


A9 


7F 


85 


00 


BS 


0E. 


A9 


82 


SO 


®D 


DC 


<03 S> 


37340 


DATA 


SO 


DC 


07 


E0 


30 


80 


86 


A9 


30 


80 


DC 


07 


<196> 


4700 


DATA 


AD 


®D 


DC 


A9 


01 


OD 


I A 


m 


A9 


aft 


80 


L 4 


<017> 


3740 


DATA 


ED 


DO 


07 


20 


62 


IB 


20 


20 


21 


28 


26 


80 


<209 > 


4718 


DATA 


83 


A9 


IA 


8D 


15 


03 


SO 


20 


AA 


LA 


2® 


E4 


<247> 


3750 


DATA 


20 


44 


ES 


4C 


6E 


14 


C9 


46 


F0 


0E 


C9 


45 


<855> 


4 720 


DATA 


FF 


C9 


80 


DO 


sa 


AS 


83 


C9 


7F 


FO 


F3 


A2 


<234> 


3760 


BATA 


F0 


12 


C? 


50 


F0 


11 


C9 


4E 


FB 


10 


08 


AD 


<0IS> 


4738 


DATA 


36 


06 


Ol 


29 


10 


DB 


®3 


4C 


C9 


19 


AS 


m 


<227> 


3770 


DATA 


A9 


05 


SB 


07 


DC 


4C 


AA 


14 


4C 


22 


19 


4C 


<828> 


4740 


DATA 


29 


81 


DO 


89 


20 


99 


IO 


DO 


F2 


2® 


BC 


IA 


<091 > 


3780 


BATA 


F0 


18 


4C 


BA 


14 


A9 


37 


OS 


01 


20 


06 


0F 


<046> 


4750 


data 


AS 


88 


29 


82 


DO 


30 


2® 


99 


LB 


DO 


E4 


20 


<190> 


3790 


DATA 


A9 


36 


95 


01 


60 


A9 


37 


85 


81 


20 


09 


0F 


<23S> 


4760 


DATA 


CB 


1A 


AS 


06 


29 


34 


DO 


00 


28 


9? 


IB 


DO 


<13S> 


3300 


BATA 


A9 


36 


85 


01 


60 


AD 


19 


00 


10 


03 


4C 


ED 


< 099 > 


4770 


DATA 


D6 


28 


DA 


1A 


A5 


30 


29 


00 


D® 


00 


28 


99 


<8B0> 


3310 


DATA 


IB 


AD 


00 


DC 


40 


29 


81 


F0 


83 


4C 


F5 


15 


<039> 


4738 


data 


IB 


D0 


CB 


28 


F4 


IA 


A9 


7F 


85 


®g 


4C 


6C 


<101> 


3320 


BATA 


68 


AD 


C5 


IF 


18 


69 


81 


80 


CS 


IF 


C9 


82 


<228> 


4790 


DATA 


19 


4C 


0A 


1A 


AS 


®5 


F0 


09 


AS 


80 


29 


01 


<072> 


3830 


DATA 


80 


03 


4C 


81 


EA 


A5 


0A 


D8 


F9 


OD 


CS 


IF 


<826> 


4800 


DATA 


DB 


03 


20 


®E 


IB 


A5 


05 


C9 


09 


FO 


09 


AS 


< 0 1 5 > 


3340 


BATA 


A9 


FF 


85 


m 


58 


A9 


80 


05 


FD 


OS 


61 


85 


<096> 


4818 


DATA 


00 


29 


02 


D® 


03 


20 


ID 


IS 


AS 


84 


F8 


09 


<122> 


3850 


DATA 


65 


A5 


07 


05 


62 


49 


30 


05 


FE 


85 


07 


BS 


<101 > 


4828 


DATA 


AS 


as 


29 


84 


OO 


03 


20 


30 


IB 


AS 


04 


C? 


<^S> 


3860 


BATA 


66 


A9 


00 


AB 


91 


FD 


CB 


91 


FD 


A0 


80 


Bl 


<1 14> 


4330 


DATA 


12 


FO 


C7 


AS 


BB 


29 


OS 


D0 


Cl 


20 


3F 


IB 


<1B3> 


3870 


DATA 


61 


05 


63 


CO 


Bl 


61 


as 


64 


D0 


07 


AS 


63 


< 223 > 


4040 


DATA 


AS 


88 


C9 


7F 


00 


FA 


4C 


SF 


1? 


C9 


51 


FO 


<012> 


3880 


BATA 


00 


83 


4C 


C3 


17 


C6 


63 


AS 


63 


C9 


FF 


D0 


<218> 


4350 


DATA 


24 


C9 


37 


F0 


BF 


C9 


S3 


F0 


3? 


C? 


4F 


F0 


<013> 


3890 


DATA 


0F 


06 


64 


A5 


64 


C9 


FF 


DO 


87 


A9 


80 


85 


< 046> 


4860 


DATA 


6D 


C9 


43 


F0 


4® 


4C 


6F 


19 


20 


DD 


LB 


49 


<1®2> 


3900 


BATA 


®A 


4C 


81 


EA 


E6 


61 


Efa 


61 


D0 


02 


E6 


62 


<153> 


4670 


DATA 


04 


91 


FB 


A9 


87 


BS 


06 


28 


FE 


ID 


4C 


6F 


<069 > 


3910 


DATA 


A0 


08 


B 1 


6 L 


05 


05 


CB 


Bl 


61 


85 


04 


Efa 


<097> 


4808 


DATA 


19 


28 


BD 


19 


A9 


60 


A0 


20 


20 


27 


IF 


20 


<1®1> 


3920 


BATA 


04 


20 


36 


1C 


Bl 


FB 


3D 


B9 


IF 


D8 


83 


28 


< I3®> 


4090 


DATA 


C6 


IB 


FB 


BE 


2® 


79 


10 


20 


6F 


IB 


A9 


02 


<219> 


3930 


DATA 


90 


1C 


C6 


04 


C6 


04 


28 


36 


1C 


Bi 


FB 


30 


<Z2fi> 


4900 


DATA 


SD 


64 


IE 


4C 


BA 


14 


20 


79 


IB 


20 


62 


L8 


<|79> 


3940 


DATA 


09 


IF 


00 


03 


28 


9E 


1C 


E6 


04 


E6 


05 


20 


<0Z9> 


4918 


DATA 


2Q 


1A 


15 


20 


09 


IB 


4C 


47 


19 


20 


00 


19 


<024> 


3950 


DATA 


36 


1C 


B 1 


FB 


3D 


89 


IF 


D8 


03 


20 


9E 


1C 


<89B> 


4928 


DATA 


A9 


AB 


A® 


28 


28 


27 


IF 


A9 


06 


A0 


2® 


20 


<LOt> 


3960 


BA r A 


C6 


05 


C6 


05 


28 


36 


1C 


Bl 


FB 


3D 


09 


IF 


<20i3> 


4938 


DATA 


27 


IF 


20 


G6 


LB 


40 


20 


52 


18 


68 


29 


FF 


<012> 


39 70 


DATA 


D® 


03 


20 


9E 


1C 


4G 


86 


15 


AS 


C0 


08 


75 


< 1 1 7> 


4948 


DATA 


D0 


SF 


2® 


®F 


OF 


20 


EB 


IE 


20 


88 


LE 


*C 


<804 > 


3980 


DATA 


A9 1 


FF 


85 


C® 


A5 


0A 


48 


A9 


FF 


05 


BA 


SO 


<8fal> , 


4938 


DATA 


40 


19 


40 


36 


19 


AD 


19 


DB 


BD 


19 


DO 


18 


< 2 1 7 > 


3998 


DATA 


20 


71 


88 


A5 


B4 


40 


AS 


05 


40 


A5 


00 


29 


<202> 


4968 


DATA 


03 


4C 


ED 


10 


AD 


0D 


DC 


AO 


08 


DC 


CS 


OE 


<074 > 


-iiatJH 


BATA 


18 


00 


07 


AD 


00 


DC 


29 


18 


F0 


30 


ftO 


ES® 


<201 > 


4970 


DATA 


FO 


02 


as 


OO 


05 


BE 


58 


20 


71 


BB 


4C 


31 


<064 > 


40 LB 


BATA 


DC 


BS 


88 


29 


01 


DO 


03 


20 


79 


16 


AS 


00 


<195> 


4900 


DATA 


EA 


28 


L4 


17 


46 


05 


46 


85 


46 


®5 


46 


BS 


<250 > 


4028 


DATA 


29 


02 


m 


03 


20 


9A 


16 


AS 


00 


29 


04 


D® 


< 1 1 1 > 


4990 


DATA 


46 


04 


46 


04 


46 


04 


60 


AD 


81 


DO 


C9 


3C 


<179> 


4030 


DATA 


03 


28 


CO 


16 


AS 


00 


29 


00 


DO 


03 


20 


EB 


<209> 


5000 


DATA 


98 


85 


E? 


18 


00 


31 


DO 


4C 


A6 


IB 


AD 


01 


<B3S> 


4040 


DATA 


16 


A5 


00 


29 


18 


i>0 


83 


20 


2C 


17 


AS 


80 


<073> 


5818 


DATA 


D0 


C9 


BS 


00 


F6 


fa? 


1® 


OD 


01 


DB 


4C 


A6 


<0L5> 


4050 


DATA 


B9 


7F 


FO 


0B 


A9 


21 


OD 


04 


D4 


20 


BC 


1C 


:030> 


S828 


DATA 


10 


AD 


10 


DO 


4A 


AD 


®® 


D® 


BO 


04 


C9 


28 


<L3B> 


4060 


DATA 


4C 


61 


16 


A9 


00 


80 


04 


04 


60 


05 


BS 


60 


< 132 > 


5030 


DATA 


90 


El 


E9 


10 


BD 


0® 


DO 


BB 


DA 


C£ 


10 


D® 


<067 > 


4878 


DATA 


85 


04 


A9 


00 


05 


ce 


60 


85 


BA 


68 


29 


02 


< 052 > 


5040 


DATA 


4C 


A6 


IB 


AO 


10 


D>0 


4ft 


AD 


06 


OO 


90 


04 


<2S3> 


4090 


BATA 


FO 


83 


4C 


3A 


15 


4C 


31 


FA 


as 


09 


28 


16 


<097 > 


3858 


DATA 


C9 


40 


BB 


C7 


69 


18 


00 


3® 


DO 


90 


C0 


EE 
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A3 
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09 
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00 
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A5 
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E6 


FD 
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42 


35 


C7 


32 
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65 


47 


01 


27 


65 


44 


ftl 
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S700 
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FD 
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02 
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A5 


05 
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OA 
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24 
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FD 
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04 


OA 


OA 
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45 


01 


27 
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01 


20 


65 


54 


01 


27 


61 
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18 


69 


0A 
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FD 
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08 


90 
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A9 


O0 
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24 


65 


34 


01 


27 


61 


20 


65 
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01 
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Sony's Computer zum Kennenfemen. 

Von einem Sony Hit Bit kann man eine 
Zum Beispiel Umgangsformen und Spi 



Von Haus aus beste Da ter. 

Jetzt ist die Gelegenheit beson- 
ders gunstig, die Computerwelt 
kennenzulernen urd dabei 
spielend Erfahrungen zu sam- 
meln. Selbst bei absoluten Com- 
putemeuiingen zeigt der Umgartg 
mit dem Sony Hit Bit schnell 
erste Erfolge. Urd Spiefernaturen 
werden von diesem elektro- 
nischen Zauberkasten sowieso 
direkt begeistert sein. Oer Sony 
Hit Bit bringt daftir die besten 
Ubraussetzungen mit. 



HIT 3IT 



MSX 



Denn er funktioniert nacti derm 
international festgelegten MSX- 
Standard. Das bedeutet Zugang 
zu Programme n und Zusatz- 
geraten wie Druckern oder Daten- 
recordem gleichen Standards. 
Und eine bembigende Zukurrfts- 
sichertieit fur Ibre Kaufentschei- 
dung. Was der Sony Hit Bit sonst 
noch auf dem Kasten hat, ganz 
kurz fur die Kenner der Materie: 
Der HB-75 D ist ein Z 80 A-Com- 
puter mit deutscher Schreib- 
mascbinen-Tastatur, Sein 64 K-Byte 
Arbeitsspeicher erlaubt auch 
die Vervrendung anderer Betriebs- 
systeme wie z. B. MSX- Dos, 

Fur spezielle 
ROM-gestirtzte 
MSX-Pro- 
gramme kann die gesamte 
Speichertiefe von 64 K zur Auf- 
nahme von Oaten genulzt wer- 
den. Zusatzlich bietet der Sony 
Hit Bit einen 16 K-Byte groRen 
Bildspeicher, Em integriertes 
deutsches Date i program m, das 
spielervd leicht Adressenlisten 
und Terminplanungen erstellen 
und verwalten hilft. Anwender- 
freundliche Sortie r-, Such-, 
Transfer- und Oruckroutinen. Und 
einen 32 K-Byte MSX- Basic- 
Interpreter, der das Erstellen 
eigener Programme mrt Grafik und 
Sound auch ohne Kennfnisse 
des Betriebssys terns ermbglicbt. 
Grafiken gibt der Hit Bit in 
256x 192 Bfldpunkten und 16 ver- 
schiedenen Farben wieder. 

Der eingebaute Tongenerator mit 
3 Tonausg&ngen und 1 Gerdusch- 
effektgenerator hat einen Ton- 
umfang von 8 Oktaven. Eine 
2lpolige RGB Scartbuchse und 
eine 6polige DlN-AV-Buchse 




garantieren vielsertigen und besten 
AnschluR an Femseher Oder 
Monitor. Schnittstellen fiir Audio- 
Cassetten-Recorderund Joystick, 
zwer MSX-Standard i/CUnter- 
faces und ein Druckerinterface 
sorgen fiir problemfosen AnschluR 
an MSX-Penpheriegerete. Das 
Hit Bit Zubehor umfaRt auRer wich- 
tigen Kabeln ein ausfuhrliches 
MSX-Basic Programmierhand- 
buch, eine Einfuhrung in MSX-Basic 
und Anleitungen zur Erstellung 
von Personenkarteien. 





Der Joystick JS-55. 

Das ist bei Computerspielen der 
Hebei der Macht, Mit dem Joy- 
stick lassen Sie die Plippen tanzen 
oder geben die Richtung Ihrer 
Spielztige an, Egal, ob Sie links 
Oder rechts starker sind, der 
JS-55 ist umschaltbar und bringt 
mit seiner Taste fiir Spezialfunk- 
tionen noch mehr Spannung ins 
Spiel. 









Menge lernen: 
elregeln. 




Die Spieie-Cartridge. 

Die speiieten Talents des 
Sony Hit Bit stecken in den ver- 
schiedenen M$X- Cartridges. Eine 
besonders pfiffige irnd prak- 
tische Ldsung. Einfach eine der 
Cartridges in den Slot am Com- 
puter stecken und ab getit’s im 
Programm, Die rein elektroniscti 
gespeicherten Informationen 
Stephen sofort zur VerfCigung. Zum 
Beispiel so vernunttige Sachen 
wie eine persbniiche Datenbartk 
Oder das elektronische Haus- 
haltsbuch. Spannende Unterhal- 
tung wie Antarktische Abenteuer 
oder Galaktische Kampfe, 
Geschicklichkeitsspiele wie Biliard 
oder Ajtorennen. Creative Pro- 
gramme zum Maien und Zeidinen. 
Und so water und so welter. 

Und standig kommen rieue witnge 
Spielideen mit tollen Farben 
und raffinierten Grafiken dazu. 
Dank MSX kdnnen Sie Ihren Hit Bit 
mit alien Spielen futtern, die 
in Zukunft in diesem System auf 
den Markt kommen. 




Der Bit cor der SO C- 500. 

Das kennen auch Computer- 
Neulinge. Eine ganz normale 
Audio-Compact -Cassette. Zusam- 
men mit dem SDC-500 Bit- 
corder ergibt das einen Daten- 
speicher, der dem Sony Hit Bit 
als ext ernes Langzeitgedachtms 
dient. Der Bitcorder speichert 
grofle Datenmengen, ist besonders 
preiswert und leicht zu bedienen. 



Die Data-Cart ridge HB1-55, 

Genauso praktisch und faszinie- 
rend wie die Spiele-Cartndges 
funktioniert auch das zusatzliche 
elektronische Gedachtnis des 
Sony Hit Bit. Audi sie wind einfach 




in den dafiir am Computer vor- 
gesehenen Skit eingesteckt und 
ist augenblickiich einsatzberert. 
Sekundenschnell ist sie mit Infor- 
mationen geiaden. Zum Beispiel 
mit alien Adressen Ihrer Freunde 
Oder vielleicht sogar mit einem 
selbsterdachten Spiel. 



Weil oft der ecste Eindruck 
der entscheidende ist. 
hat Sony einlge sinnvolle Hit 
Bit-Pakete rusammen- 
gestellt. Oamit ist der SpaB 
am Computern program - 
miert. Beim Schretben und 
Malen. Aber auch berm 
Spielen und Lernen. Und 
iiberhaupt. Welche Hit Bit' 
Pakete es gibt, wie attrak- 
tlv die Paketpreise sind und 
wo es die Sony Kennen - 
lern-Angebote gibt, erfah* 
ren Sie sofort Qberdie Sony 
Computer-Hot line. 

Tel. 0221/5968202. 

Aber rufen Sie bald an - die 
Hit Bit-Pakete gibfs nur 
in begrenrter Zahl. 









Commodore 64 




Zykloide fur 

Grafiker und Mathematiker 

Mit Zykloiden lassen sich die schonsten Grafik-M Lister erzeugen. 

Es ist kaum zu giauben, daft die an sich trockene Materie Mathematik so 

ansprechende Ergebnisse hervorbringt. 



Gild 1. Zykloide aus der Leserservice-Diskette 



Bild 2. Zykloide aus der Leserservice-Diskette 



Zykloide (Roilkurven) sind Kurven, die dadurch entstehen, 
daB ein Kreis auf einer Leitkurve Labrolit, ohne zu gleiten. Be- 
zeichnet P einen Punkt auf dem Rand des Kreises K, so be- 
schreibt P bei dieser Rollbewegung eine Zykloide (Biid 3). Ver- 
setzt man P vom Rand des Kreises, so entsteht eine verkurzfe 
Oder verlangerte Zykloide (Bild 4), Wenn die Leitkurve L einen 
Kreis darstellt. so spricht man von einer Epizykloide (Biid 5), 
rollt der Punkt Pauf der Innenwand der Leitkurve Lab, sonennt 
man das eine Hypozykloide (Bild 6}. Diese beiden Arten von 
Zykloiden verarbeitet unser Listing »Zykloide 64», und damit 
kommen wir zur Praxis. 

Mach dem Start des Programms erscheint auf dem Bild- 
schirm das Menu, das sieben verschiedene AktivitSten anbie- 
tet: 

1 Epizykloide zeichnen 

2 Hypozykloide zeiehnen 

3 Grafik IPsehen 

4 Grafik speichem 

5 Grafik laden 

6 Grafik ansehen 

7 Basic- Ruckkehr 

Fur die beiden ersten Punkte sind zunachstdie Radien der 



Kreise L und K einzugeben. dann muB der Streckungsfaktor 1 
(1 >1 bedeutet verlangerte; 1 <1 bedeutet verkiirzte Zykloi- 
de) angegeben werden. Die Fertigsteliung einer Grafik wird 
durch Anderung der Rahmenfarbe angezeigt. Menupunkt 3 
Idscht den Grafik-Slldschirm, die Punkte 4 und 5 greifen wie 
gewohnt auf Diskette zu. Wer sich eine Biidschirmgrafik nach 
Tastendruck noch einmal ansehen mOchte, wablt Menupunkt 
6, Der Punkt 7 fiihrt einen Rucksprung ins Basie-Betriebssy- 
stem durch. 

Da das Programm *Zykloide 64« vollstandig in Basic ge- 
schrieben 1st, dauert das Erzeugen einer Grafik sowie Abspei- 
chem recht lang. Andererseits wird so der Vorteil gewahrt, daB 
auch ein Gommodore 64-Neuling das Programm leichter 
durchschaut und Anderungen vomehmen kann Aufierdem 
laBt es sich dadurch leichter auf andere Systeme umschrei- 
ben Wer erne grafikfahige Basic-Erweiterung besitzt, sollte 
deren Befehie in das Programm einbauen und so das Pro- 
gramm auf Trab bringen. 

Wen man ein wenig mit dem Programm herumspielt, findet 
man schnell heraus, daB fur die Gestalt der Figuren nur das 
Verhaitnis der Radien von L und K entscheidend ist. Bild 5 und 
6 sind Beispieie von der Leserservice-Diskette. 
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iW Ren ZYKLOIDE 64 

110 rem 
120 mn <c> 



1361 R£M 
140 REM 
L58 REm 
160 REM 
170 REM 
100 REM 
198 
200 



L. GLAESSER 
ROBERT KOCH- STR * 1 3 

0012 OTTDBRUWN 

APRIL I7B5 



VIC* GHAFIKSEITE* BILD 



v0®6> 

< 1 72 > 

<161 > 

<074> 

<1S7J> 

<2l2> 

<2l9> 

<232> 

<242> 

<129> 

<21 j> 
<075> 

< L®3> 
<167> 
<013> 
<02S> 

< 159> 
<0B2> 
<123> 



210 VIC-5324B 
220 AG =0192 
230 AB -1024 
240 PRINT CHR*U47J 
250 REM RAHMENFARBE 
260 POKE VIC+32 t 8 
270 REM HENUE AUSOEBEN 
230 FOR I=*l TO 5? PRINT : NEXT I 
290 PRINT? PRINT SPC < 5> H £P I ZVKLQl BE C2SPACE >ZE 

I CHNEN <5SPAC£ ) 1 * < 19B> 

300 FRlNTsPRTNT SPCCSJ '“HVPGZYKLO t DF ZEICHNEM 

(5SPACE J 2 * ^ 05 1 ^ 

310 PRINT; PRINT SPC < 5) "GRAF IK LOESCHEN tl I SPA 
CETS- 

320 PRINT? PRINT SPC <51 " GRAF IK 5PE I CHERN U 8SP 

flCE)4 - <074> 

330 PRINT; PR [NT SPC 151 "GRAF 1 K LADEN t 1 4SPACE J 

g» <064 > 

340 PRINT I PR I NT SRC [51 “SASIC <2 1 SPACE >6" <186> 

350 REM AUF E1NGABE WARTEN <123> 

360 GET A*: IF A*=*" THEN 360 < i?2> 

370 I-ASC(A*>-48 <019 > 

390 REM ACTION AUSFUEHREN - 0G4> 

390 IF 1-1 THEN; M- I ; GOTO 460 <077> 

400 IF 1=2 THEN? M=2l GOTO 460 <143> 

410 IF 1=3 THEN 1028 <122> 

420 IF 1=4 THEN 1270 <1?6> 

438 IF 1=5 THEN 1128 <287> 

440 IF 1^6 THEN 1690 t01?> 

458 GOTO 360 <236 > 

468 REM <V\2> 

470 REM <022 > 

400 REM GRAF I* ERZEUGEN <139> 

490 REM <042 > 

500 PRINT CHR# <147) <0l7> 

S10 INPUT "<2SPACE>RADIUS DCS LE I TKRE 1SE5 CBSP 

ACE> " ; RLi PR I NT <I2Q> 

520 INPUT "< 2EP ACE > RADIUS DES ABROL LEN DEN KRE 

1 SES " I RK i PR 1 N T <045 > 

5 30 I NPU T ” i 2SPACE > 5TR£ CfcUNGSF AK T OR < 1 4 SPACE J * 

;L <063 > 

540 REM RAD I EN AUF GANZE ZAHLEN RUNDEN <17t> 

550 RL*INMRL+0-5( ? ttK-INT 1RK+0.31 <061> 

560 REM HINTERGRUNDFARBE <035 > 

570 FOR 1=0 TO 979? POKE AB+ I t 1 3? NE XT T <249> 

590 REM ANZAHL 5TUETZPUNKTE BERECHNEN <01 3> 

598 NP = 18MRL+RIO <234> 

600 REM FACTOR FUER SKALIERUNE BERECHNEN <21 3> 

610 IF M=1 THENiD-RK*{L+L)+RL <0917 

620 IF M-2 AND RK<=SL THEN? D-RK * {L- 1> +RLi RK^ 

-RK 

630 IF M-2 AND RK >RL THEN? 0»RK*TL+ 1 > -RLi Rfc 3 

-me <055 > 



640 REM ANZAHL UMLAEEJFE BERECHNEN <UB> 
650 REM (RL7RK KOERZEN, FALLS MOEGLICH} <019> 
660 Zl^RL <01B> 
670 ZSNRK <227> 
680 Z = Zl:IF Z2< Z 1 THEN: Z=Z2 <022> 
690 IF Z-0 THEN 580 < 250 > 
700 FOR E=Z TO 1 S?EP~i <01 L> 
710 IF 1NT tZ t /l > <>Z 1 / 1 THEN 740 <tt 2 > 
720 IF lNT<Z2/n<>Z2/I THEN 740 <052> 
730 Z1 =ZL/IjZ 2»Z2/[ <064> 
740 NEXT I <060> 
750 REM 5CHRITTHEITE BERECHNEN <047> 
760 H=Z2#2#i/NP <103> 
770 REM PARAMETERBARSTELLUNG DER KURVEN OEFI 

NIEREN <155> 
70.0 dee FN XX (T> = ERL + RK) *CGS (T) -l»rk*cos mrl 

+RKJ *T 7RK3 <14I> 
790 DEF FN VV ( T1 = (RL^RK J +SIN C T> ~L*RK*S IN E <RL 

+RK) *T/RK> <219> 
B00 REM GRAF IK EIN5CHALTEN <024 > 
010 Vl^PEEktVlC+17J :V2=PEEK<VIC+24J <241> 
B 2 H POKE VIC+17,59 <100? 
030 POKE VIC+24,24 <B00> 
040 REM STARTPUNKT BERECHNEN <096? 
B50 XI = 1NT(FN XX (0J /D#L00*'160) <245> 
360 Vi-INTiFN 7D*100+100J ^070> 
B70 REM KURVE IN DEN STLfETZPUNKTEN BERECHNEN <223/ 
Q30 FOR T -R TO Z2+2#l+H STEP H <226> 
B90 X2*INT<FN XX(T>7O*100»160) <070> 
P80 V2— E NT (FN VY CTl /D* 108+ 1001 <l5l> 
910 REM LINIE VON l X 1 , Y 1 } NACH CX2 t Y21 ZEl CH 

NEN <2S0> 
920 GOSUB IS005X1-X2I Yt=¥2 < 169> 
930 NEXT T <0B4> 
940 REM RAHMENFftRBE <209> 
950 POKE VIC+32, 13 <242> 
960 REM AUF £ I NGAGE WARTEN <225> 
978 GET A*? IF A*” MH THEN 970 ^019> 
900 REM GRAF IK AUSSCHALTEN <090? 
990 PQK£ VtC+17 ( Vl <163> 
mm POKE VIC+24 , V2 <051 > 
1010 GOTO 240 <24R> 
1020 REM < 064 > 
1030 REM <876> 
1040 REM GRAF IK LGEBCHEN <251 > 
1030 REM < 096 > 
I860 PRINT CHR*U47i <B73> 
1870 FOR 1^1 TO 10! PRINT; NEXT I <196> 
I0G0 PRINT SFC ( 1 2 > CHR* ( l B 1 H, B I TMAP LOESCHEN" <153> 
1090 PRINT; PRINT; PRINT SPC < 1 3 J N B J TTE GEDULD" <252> 
1 [00 FOR 1=0 TO 7999? POKE AG+I ,0; NEXT I <067> 
1110 QDTD 240 <094 > 
1120 REM <166> 
1130 REM < 1 76 > 
1140 REM GRAFIK LADEN < 157> 
1150 REM <196> 
1160 9R=1 <192> 
1178 FRtNT CHR* ( 1471 i PR (NT <143> 
11B0 INPUT” I23PACE >NAMp OER DATE l” 5 NAT <1Q1> 
1198 REM HINTERGRUNUFARBE <157> 
1230 FOR 1-0 TO 999; POKE AB+I,l3;NEXT l <115> 
1210 REM GRAFIK EINSCKALTEN <242> 
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Bild 5. Erne Eplzykloide 



Bild 6. Die Hypozyktoide 
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L220 


VI -REEK tVlC+t ?l s V2=PEEK fVrC+241 


<141> 


1520 


REM UNTERPROGRAMM 


<123> 


1230 


POKE VIC+17,59 


<BB0> 


1530 


REM LINIE VON 1X1 , YD NACH 1X2 T Y2> 


ZEIC 


1240 


POKE VlC+24,24 


<I64> 




KNEW 


< 10*> 




GRAFIK DIRECT LADEN 


< 182 > 


1540 


REM 


<078> 


1260 


LOAD NA-f , 8, 1 


<001 > 


1550 


REM SCHRITTWEITEN BERECHNEN 


<1Z7> 


J22B 


REM 


< 060 > 


1560 


DX-5GN tX2~Xi> i DY-SGN (Y2-V1 ) 


<043> 


1280 


REM 


<072> 


1570 


IF D3t<>0 THEN 1620 


< 1 14 > 


3-290 


REM GRAF IK SPElCHERN 


<008; 


15B0 


REM PARALLELS ZUR Y-ACH5E ZElCHNEN 




1300 


REM 


<092> 


1590 


FOR Y=Y1 TD Y2 STEP DY i GOSUB 1380iNEXT 


1310 


PRINT Cm* tl 47 > SPRINT 


<031> 




Y 


<233> 


1320 


INPUT u <2SPACE>WftME DER DATEI“;NA* 


<067> 


1600 


RETURN 


<134> 


1330 


□pen i 


< I9i> 


1610 


REM KURVEN5TUECK ZElCHNEN 


<I79> 


1340 


PRINT# 1 , CHR* t 0> f CHR* (32} ; 


<100> 


1 620 


V=Y1 


<021 > 


1350 


FOR 3=0 TO 7999: PRINT # 1 , CHR# J! PEEK C AB+ 1 1 




1630 


FOR St— X 1 TO *2 STEP DX 


<B15> 




> ; ? NEXT I 


< 199 > 


1640 


REM GERADEWGL El CHUNG 


<219> 


1360 


CLOSE l 


<101> 


1650 


Z = INT(Yl+tY2-YI} 7U2-XU*Ot— XI) 1 


<0©6> 


1570 


60T0 240 


<100> 


1660 


IF Z<>y FHENi Y=Y+DYj GOSUB 1380: &DTQ 


166 


1380 


REM 


< 1 72> 




0 


< 105 : 


1390 


REM 


< 102> 


1670 


GOSUB L 350: NEX T X 


<230> 


1400 


REM UNTERPROERAMM 


<003> 


1690 


RETURN 


<214> 


1410 


REM PUNKT IX,Y)3IN 6RAF I K SETZEN 


< 1 46> 


1690 


REM 


<22S> 


1420 


REM 


<2 12> 


1700 


REM 


<235 > 


1430 


REM RELATIVE ADRESSE 


<064 > 


1710 


REM PROGRAMMENDE 


< 121 > 


1440 


J— lNT ( Y/Sl *-320+ fY AND 7 } +&+ JNT £ X /S) 


<0-36> 


1720 


REM 


<002 > 


1450 


REM B1TNUMMER 


<257> 


1730 


PRINT CHR4tl47J 


<233> 


1460 


1=7- (X AND 7) 


<0B7> 


1740 


END 


<2 IS > 


1470 


REM PUNKT SETZEN 


<l9i> 








1 480 


POKE A0+J,PEEK(AO+J}OR 2fl 










1490 


RETURN 


<022> 








1500 


REM 


<036> 








1510 


REM 


<046> 
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Neue Ger ate - Adresse 
fiir das 1541 - Laufwerk 




An diesen beiden Scheiben an dan man dfe Adresse des 
Laufwerks 



Wer sich mit seinem 1541-Laufwerk ftir den Commo- 
dore 64 schon etwas auskennt kann mit wemgen, einfa- 
chen Handgriffen dauerhaft die Gerate-Nummer an- 
dem. Das ist spatestens dann wichtig, we tin man mit 
zwei Laufwerken gleichzeitig arbeiten will, um den stan- 
digen Diskettenwechsel bei manchen Programme n zu 
vermeiden (zum Beispiel bei der Textverarbeitung »Ho- 
meword*). Man braucht die Anderung aber auch, falls 
irgendein anderes Peripheriegerat (zum Beispiel ein 
EPROM-Brenner) die Adresse »8« hat, mit der man nor- 
malerweise das Laufwerk anspncht. Oder Sie schtitzen 
auf diese einfache Weise Ihr Laufwerk vor fremden Fin- 
gem, 

Als ersten SchnLt achalten Sie das Laufwerk aus und 
ziehen den Netzstecker. Dann Idsen Sie die vier Schrau- 
ben an der Unterseite des Laufwerks und heben vor- 
sichtig das Gehause-Oberteil ab. Auf dem vorderen 
Drittel der Platine sehen Sie zwei runde Scheiben. die 



wie emgedrehte Schrauben aussehen. In der Mitte die- 
ser Scheibe befindet sich eine winzige Lotbriicke, die 
mit einem spitzen Gegenstand (Messer, Schraubenzie- 
her) durchtrennt wird. Je nachdem, welche Lotbriicke 
Sie durchtrennen, erhalten Sie folgende Gerate- 
Nummem; 

Nichts geandert: Nummer bleibt *&• 

Hintere Scheibe: (in Richwng Netzstecker), Nummer 
wird *9* 

Vordeie Scheibe: (m Richtung Disketten-Einschub), 
Nummer wird *10« 

Beide Scheiben: Nummer wird «li« 

Sollten Sie die Anderung der Gerate-Adresse wieder 
aufheben wollen, setzen Sie an die Stelle der alien Lot- 
briicke einert Klecks Lotzinn. Bitte denken Sie daran. 
daB bei diesen Arbeiten am offenen Gerat die Garantie 
fiir das Laufwerk erlischt. 

(wg) 
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Anwendungs-Usting 



Nebenkostenabrechnung 



Das Umlegen der Mietnebenkosten 
wird jetzt ganz einfach. 

Das Programm »NebenKostenabrechnung« ist ein Hiffspro- 
gramm zur Hausverwaltung. Es wendet sich an alt diejenigen 



Hauseigentiimer und Hausverwalter, die nicht jeden Monat 
jede Buchung in ein umfassendes Hausverwaltungsprogramm 
eintippen wollen. Das Programm erstellt die Jahresabrech- 
nung der nach dem Mietvertrag umiagefShigen Kosten, wobei 
die Besonderheiten eines Hauses berucksichtigt warden. 

(Dr. Gunter Merson/zu) 



10 REM PROGRAMM NEBENKOSTENABRECHNUNG I 


<23B> 




620 PRINT" ABWASSER^ ALLI3EME 1NBELEUCHTUNG 




1 1 r 


<243> 




5SER I NSGES AMT-TAB 19) "DU" I 


< I20> 


12 REn DR. GUENTER KER5S0N 


<029 > 




630 PRINT 


<224> 


13 REfl SCHNEIDERSTR. 52 


<210> 




640 PRINT"DAUON FUER IHRE WOHNUNG ANTE I LIS 




REM 4608 DQRTtiUND 50 


<043> 




"TAB ( 23> "DM“K 


<052 > 


15 REM TEL. 0231/732584 


<227> 




650 PRINT 


<244 > 


16 t 


<248> 




660 PRINT" (FALLS SIE IM ABRECHNUNGSJ AHR WE 


<100> 


70 REM HAUSVERWALTUNG 


<I70> 




NIGER ALS 12 MONATE" 


30 PRINT 1 ' CCLRJ" 


<0I8> 




670 PRlNT"G£WOHNT HA BEN, 1ST DAS BEREITS B 




j 40 PRINT-JAHRESABRECHNUNB DER NEBENKOSTEN” 


< 207 > 




ERUECK S I CHT 1 G T WORDEN . 1 " 


<0S5> 


50 PRINT 


<152> 




600 PRINT 


<018> 


60 REM COPYRIGHT 


< 1 71 > 




690 IF ft =0 THEN 710 


<18S> 


70 REM DR, GUENTER MERSSON 


<087> 




700 PRINT" ZUZLHEGL 3 CH PAU5CHAL FUER 2,PERSO 




80 PRINT "B1 TTE ALLE E I NGABEN MIT DER' 1 


<079 > 




N "TAB f21) "BM H RJ PRINT 


<053> 


?e frinttaste >return< abschli essen- 


<249 > 




710 IF L-0 THEN 730 


<162> 


1 00 PRINT 


<202 > 




720 PRINT 1 MUELLADFUMR" TAB f 44)" DM"L i PRINT 


<164> 


110 REtt E1NGA8EM DER FUER ALLE Ml E 1 ER 


<235> 




730 IF M=0 THEN 750 


<1927 


120 REM GELTENDEN DATEN 


< 002 >■ 




740 PR I NT M ABZ UEGL I CH VORAUSZAHLUNG“TAB ( 31 > 


< i 54 > 


1 30 INPUT’FUER DAS JAHR h ; A* 


<165> 




"DM“M:PRINT 


140 PR INI 


<242> 




750 IF N=0 THEN 700 


<223> 


150 PRINTS IE GESAMTKDSTEN BETRAGEN FUER" 


<01 i> 




760 PR I NT "I HR GUTHABEN AUS E1NBEHALTENER" 


<23S> 


160 PRINT 


<006> 




770 PR 1 NT "S I CHERHE IT BETRAEGT"TABt36) J 'DM"N 




170 INPUT "WASSER-sB 


<009> 




j PRINT 


<048> 


180 PRINT 


<026> 




700 JF E=0 THEN 010 


< 049 > 


1 90 I NPUT 11 ALLGEHE 1NSELEUCHTUNG' n i c 


< 031 > 




790 PRINT" ZUZUEGL I CH SDNST IGES"TAB(35l "DM** 




200 PRINT 


<046> 




E 


<049> 


210 t MPU T " ASW ASSET? " s D 


<004 > 




000 PRINT SPRINT TAB 1571" PRINT 


■ : 065 > 


220 PRINT 


<066> 




810 IF B>0 THEN 830 


< 161 > 


230 l=B+C+ft 


< 1 30 > 




020 IF THEN 950 


<077 > 


240 PRINT 


<0©6> 




830 PRINT"DIE VON IHNEN SOMIT ZU LEISTENDE 




250 FRINT "DIE GESAHTNEBENKOSTEN BETRAGEN*; 






NACH- " 


<051 > 


PRINT I "DM * 


<226> 




840 PR I NT "Z AHLUNG &ETRAEGT "TAB 1 39) "DM"Q 


<1S4> 


260 PRINT 


< 1 0@> 




850 PRINT TAB t57> 5 PRINT 


<I02> 


270 PRINT"VERT£ILERSCHLU£SSEL NACH PUNK TEN 






860 PRINT'D I TTE BEZAHLEN SJE DIESEN OETRAG 




» 


<233> 




BIS ZUM *04"- " 


<I20> 


280 I NPUT "GESAMTPUNKTE PUER DAS HAUS;^?H 


<0B4> 




070 PRINT 


<210> 


290 PRINT 


< 1 3S> 




880 PRINT ‘'BIS ZU DlESEM TAG KDENNEN AUCH - 


<2I2> 


300 INPUT "DATUM DER ABRECHNUNG" i F* 


<195? 




NACH VORHERIGER TERMINS-' 


310 PRINT 


<)5B> 




890 PRINT "ABSFR ACHE - DIE BERECHNUNGSUNTERL 


<I62> 


120 I NPUT* Z AHLUNGSZ 1EL" j □* 


<001 > 




AGEN EJNGESEHEN I4ERDEN* " 


■■30 PRINT 


<17B> 




PRINT 


<240> 


340 REM DATEN DES EINZELNEN M JETERS 


<195^ 




9)0 FRINT "KONTGNUMMER DCS VEPM I ETRftS - 


<084> 


350 INPUT "NAME DCS HIETERS; " ? G*t PR I NT 


<075 > 




920 PR I NT "BANK 7 SPAPKASSE/POSTSCHECKkON TO" 


<0I0> 


.60 PRINT’BERECHNUNGSGRUNDLAGE MIETZE1T 12 






930 PR I NT " EeANKLE ITZAHL 4 * 


< 103 > 


MONATE 1 


<026> 




940 GOTO 1020 


<iS2> 


3/0 JNT-UT'KUERZERE MJETZE1T IN MDNATEN^jPs 






950 0^-0 


<I22> 


PRINT 


<026 > 




960 PRINT" Ihtf? GUTHABEN BETRAEGT DAMI T" TAB ^ 




3S0 IF P=0 THEN P-12 


<047 > 




28i . ro 


< 1 28 > 


390 JNPUT'AUF DEN MIETER ENTFALLENDE PUNKT 






970 PRINT TAB i 57 ) ; PRINT 


<222> 


sPRINT 


1 7B> 




980 PRINT "DER BETRAG WIRD IHPCN IN DEN NAE 




400 INPUT” PAUSE HAL FUER 2* PERSON" ;Rs PRINT 


<153> 




CHSTEN TAGEN AUF I HR" 


<846> 


410 INPUT ”MU£LLABFUHR ,h iL;PRINT 


<075> 




990 PR I NT "K ONTO UEBERWIE5EN HERDEN," 


<2i9> 


420 INPUT 'SONSTlGES"iEi PRINT 


< 1 70 > 




1000 PRINT" BIS ZiJM * Q» " KOENNEN -NACH VO 




4 30 I NPUT " VOR AUS Z AHLUNG H ; Mt PRINT 


<O07> 




RHERIBER TERM! WSAB-" 


< 035.~- 


440 M=-M 


<231 > 




1010 Pf? 1 NT " SPRAE HE- DIE BERECHNUNGSUNtE ftL A 


<100> 


450 INPUT S tNBEHALTENE SICHERHEIT" fN: PRINT 


<227 > 




GEN EJNGESEHEN WARDEN." 


460 Nt=-N 


<03 1> 




1020 PRINT 


< I04> 


4 70 K«t/H*J*P/12 


<245> 




1038 PRINT "Ml T FREUNDLICHEN GRUESSEN" 


<0S2> 


480 K- 1 NT IKM 00+0. 5555555) / 1 00 


< 1 60 > 




1040 REM 1050 B 151 070 NOR, WENN ABRECHNUNG 


<221 > 


490 tJ~*,+L+E+R+M4N 


<043> 




1050 REM NICHT UNTERSCHRIEBEN UtRD. 


<044 / 


500 PRINT" CCLR3 w 


<234 > 




1060 PRINT "NAME DES VERMtETERS" 


<01 9> 


510 REM AUSDRUCK DER ABRECHNUNG 


< 103' 




1070 PRINT" £ D LES 1ST EIN COMPUTE RERST ELL T£ 




520 OPEN 5*4 


<107> 




R BELEG, DER NICHT ZU UNfER- rt 


<019> 


530 cm 3 


< 037 > 




1080 PR I NT " SCHft I E BEN WE R DEN BRAUCHT * ) * 


<076> 


540 PRINT 'NAME DES VERMIETERS" TAB (36) "STRA 






1090 PRINTS PRINT SPRINT; PRINT: PRINT 


< 00 7 > 


5SE t HAUSNUMMER" 


<249> 




1100 PRINT 43 


<079> 


550 PRINT TAB ( 55 J 'POSTLEI TZAHL, ORT" 


<176> 




II 10 CLOSE 3,4 


< 193> 


560 PRINT TAB 155) "DEN "F* 


<01 1> 




1120 G4="0' 


<249 > 


570 PRINTS PRINT; PR I NT 


<1S7> 




X 1 30 P-0 


<075 > 


500 PRINT"HERRN/FRAU "G* 


< 0 1 2 > 




1140 J— 0 


< 06 1 > 


590 PRINT " WGHNORT DES MIETERS" 2 PRINT: PRINT 


<079> 




1 150 ft?«0 


< 1 03 > 


600 PRINT^NEBENKUSTENABRECHNUNG FUER DAS J 






1160 L=0 


<e©9 


AHR "A* 


< 020 > 




1170 E=0:M=0;N^0 


<L75> 


610 PRINT; PRINT i PRINT 


<227> 




1100 L-8:O--0 


<I4l> 


Listing »Nebenkoslenabrechnung« 






1190 GOTO 350 


< L9©> 
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63 






Commodore 64 



Der neue Checksummer ist da 



Direkt nach der Eingabe einer Zeile 
sagt der neue »Checksummer 64 V3« 
Bescheid, ob auch richtrg aus der 
Happ^Computer abgetippt wurda 



Der bisherige »Checksummer 64« war zwar nicht schlecht, 
aber verbesserungsbedurftig, Vor allem bei Data-Wusten, also 
langert Maschinencode-Programmen mit endlosen Data- 
Zeilen, karri oft ein Fehler vor, der schtecht zu finden war: der 
Zahlendreher. Ob da >123* Oder *32U stand, fur den bisheri- 
gen »Checksummer 64* bestand kein Unterschied. Fur den 
Programmterer aber schon, und das fuhrte zu vermeidbarem 
Arger, 

Der neue »Checksummer 64 V3* ist ein kleines 
Maschinencode-Programm, dasSiesofort unterrichtet, obdie 
jeweifige Programrn-Zeile von Ihnen korrekt eingegeben wur- 
de. Er errechnet allerdings eine andere Checksumme als der 
bisherige »Checksummer 64«, deshalb kann er nur fur die 
Commodore-Listings ab Happy- Computer, Ausgabe 10/85, 
benutzt werden. Listings aus vorausgegangenen Ausgaben 
bendtigen auch den alien »Check$ummer 64*. 

Und so wird es gemacht; 

1. Den *Checksummer64 V3*sorgfaltig abtippen und vor dem 
Starten abspeichem. 

2. Mit »RUN* starten 

3. Nach einem Moment erscheint auf dem Bildschirm: 
CHECKSUMMER AKTIVIERT 

AUSSCHALTEN : POKE 1,55 
ANSCHALTEN : POKE 1,53 
READY. 

4. Schalten Sie jetzt den Checksummer mit *P0KE1,53« an, 

5. Geben Sie zu Testzweckenfolgende Zeile ein: »1 REM* 
Am llnken oberen Biidschirmrand solfte jetzt {63) stehen. 

6. Geben Sie ein Listing aus unserer Zeitschriftein, aiierdings 
ohne die in Klammern stehende Zahl an jedem Zeilenende, 
Diese Zahl mufl nSmlich nach Betatigen der RETURN-Taste als 
Prtjfsumme in den Bildschirm eingeblendet werden, Stimmt 
diese Prijfsumme nicht mit deram Zeilenende stehenden Zahl 
0 herein, so iiegtein Eingabefehler vor. 

7. Die abgebildeten Basic-Listings enthaiten keine Steuerzei- 
chen mehc Diese Steuerzeichen werden durch Klartext er- 
setzt und stehen zur Kennzeichnung zwischen geschweiften 
Klammern, DeshaJb sind auch die Klammern und der dazwi- 
schen stehende Text nicht zu ubemehmen, sondern die aus 
unserer Tabelie ersichtlichen Tasten zu drucken. Auf dem Bild- 
schirm erscheinen dann die entsprechenden Grafikzeichen. 

8. Grafikzeichen warden durch uber- Oder unterstrichene 
GroSbuchstaben in den Basic-Listings dargestellt. Unterstri- 



chene Buchstaben bedeuten, dalB Sie die SHIFTTaste und 
den angegebenen Buchstaben drucken miissen, uberstri- 
chene Buchstaben werden durch Drucken der Commodore- 
Taste und dem entsprechenden Buchstaben eingegeben. 

9. Eine Besonderheit: [13SPACE] bedeutet, I3maldie Leerta- 
ste betatigen. (F. Lonczewski/zu) 



CTRL steht furControlTaste, so bedeufet (CTRL' A], daR Sie die 


Control-Taste und die Taste iA< drticken miissen Im folgenden stetit; 


[DOWN; 


Taste neben rechtem Shill, Cursor unten 


SUPS 


ShifbTaste S Taste neben r-echtem ShiM. Cursor hoch 


iCLR; 


Shift Taste & 2 Taste ganz rechts ohe n 


5 INST ; 


Shift Taste fi Taste ganz rechts oben 


[HOME! 


2 Taste von ganz rechtsoben 


IDEL] 


Taste ganz rechts oben 


[RIGHT: 


Taste ganz rechts unten 


!LEFT! 


Shift-Tasle S Taste unten reohts 


[SPACE; 


Leertaste 


|F1| 


grace r Tasten block rechjs 


|F3; 


grauer Tasten block rechts 


IF5J 


grauer Taste n block rechle 


fF7) 


grave r Tasten block rechis 


|F2j 


grauer Taste nbbck rechis & Shift 


IF4S 


grauer Tastenbtock rechis & Shiti 


|F0j 


grauer Tasten block rechEs 6 ShrM 


IF8S 


grauer Tasten bfock rechts & Shill 


IRETURN; 


Shift-Taste 4 Re 1 urn 


| BLACK: 


ConlroE-Taste & 1 


[WHITE-: 


Confrof-Taste 6 2 


IREDI 


Controt-Taste & 3 


[CYAN] 


Conirol-Taste ^ 4 


IPURPLE! 


Controt lBSte & 6 


IGREEN' 


Contr of Taste 6 6 


JBLUEl 


Contiof-Taste & 7 


1YELLOWI 


Control-Taste A 6 


JRVSON 


Contfot-Taste & 9 


[RVOFF; 


Control Taste A 0 


jORANGE, 


Commodore -Taste & 1 


BROWN 


Com mod ore -Taste 4 2 


jLIGRED 


Commodore Taste 4 3 


' (GREY 1 1 


Commodore -Taste 4 4 


1 JGRCY2 


Commodore -Tasle 4 5 


SLIG GREEN 


Commodore Taste & 6 


[LIG.BLUEI 


Commodore -Taste 6 7 


[GREY 


Commodore -last p & 8 


Wenn Sie sich er&t emmai an die in KiarEexi geschriebenen Steuerzei- 


c hen Qewdbnt haben. werden Sie den VoNeil diese r Schretbweise 


erkennen Def zu dem jeweiligen Steuerzeichen gehdrende Kiartesd 


1st so veNafit. dafi Sie leichi d<e Taste beriehLingstvei&e die Tasten- 


kombinatbn fmdert. dte Sie drucken musses 


Die Steuerbetehle im KFartaxt 



PffiCKSUMMER 64 V3 



1 REM #■ 

2 REM * 

S REM # 

4 Htn » * 

5 REM * WRITTEN MAERZ 1905 BY #■ 

6 REM # * 

7 REM * FRANK LdNCZEWSKl * 

9 REM ft * 

9 REM < *4 ###*#### 

10 PHlNT-'lCLR, II SPACE, RVSON> CHECK SOMnER 64 V31RVQFF1' 1 
U PRINT ' {200«N,93P ACE >Ef MEN MOMENT, BiTtE ***’ 

12 FDR I =B2S TG @64 1 READ As POKE 1 ,A; PS-PS+A-M :NEKT I 

13 IF PSOSSB2 THEN PR I NT" PRUEFSUMMCNFEHLER IN ZEILEN 

30-32" a END 

14 SYS 02BiP5=B:FOP I =59464 TG 5B563: READ AjPOKE I ,Ar 
P^PS+ft+liNEKT 1 

15 IF PS- >16267 THEN FfifINT M PRUEF3UMHENFEHLeR IN ZEILE 
N 22-30" i END 

16 POKE 1,33? POKE 42299 , 96? POKE 42290,229 

17 PRINT" C 4 DOWN 1 9SP ACE > CHECKSUMMER AKTIVIERT," 

IS PR I N f“(2 DOWN > AUSSCHALTEN i POKE 1,55" 



2 0 DATA 169,0,133,254, 162,1 ,109,93,3,133,255, i6W,0 ( 17 
7 , 254 

21 DATA 145,254,136,200*249,230,235,163,233,221,95,3, 
209,259,202 

22 DATA 16,250,96,160,224,192,0,160,2,169,0,170.133,2 
54 T 1 7 7 

22 DATA 93,240, 4© ,201 ,32*209, 3, 200,200, 24S t 1 33, 233,13 
B,4t,7 

24 DATA 1 70 ,240 , 14,72, 165 , 253,24 * 42 , E 03 ,0,202 , 200,249 
,133,255 

23 DATA 104,170,252,163,235,24,101,254,133,254,76,111 

229 1 92 4 

26 DATA *40 1 21 9 , 190,214,1*3,214,72,162,3, 169,32,157,1, 
4, L99 

27 DATA 212, 229 , 32 ,210* 235 , 209 ,12,0,92, 72 , 32 , 20 1 , 235 , 
170, 104 

20 DATA 1 44 , 1 , 1 30 , 96 ,202,16, 22B , 3 66 , 234 ,169,0,32, 205 , 
1B9, 169 

29 DA I A 62,32,210, 233, 104,133,214,32,100,229,169,141, 
32,210,255 

30 DATA 76,120,164,9,60,18,19 



19 PRINT” CDGWN ) ANSCHALTEN <2SPACE} i POKE l ,33" ■ NEW 

Listing »Checksummor 64 V3« erkennt jetzt auch Zahlenuerdreher 






Aueg&be ID/Qktcb&r I98E 



Schilderwald 

Warum drucken Sie thre Plakate und 
Schilder nicht selbst? 

Das Program m *Plakatschrift« steuert einen Drucker so an, 
daB Buchstaben ein Vielfaches der normalen Dmckerzeichen 
groBsind. DerVergrtjflerungsfaktorkannzwischen 1 undSge- 
wdhlt warden. Dabei ist die VergroBerung in Breite und Hohe 
unabhangig voneinander, Weiterhin bietet das Programm die 
Zentrierung des Textes auf Papiermitte an. 

»P lakatsch rift« ist f Or de n Drucker CP-80X gescbrieben, eine 
Anpassung an andere Drucker ist durch Anderungen in den 
Zeilen 1210 und 1220 leicht durchzufuhren. Die Zeile 1210 
legt den Zeilenabstand so test, dafl zwischen den Zeilen kein 
Freiraum gelassen wird. Bei anderen Druokern entspricht dies 
haufig dem Graftk-Modu$. Um ein exakteres Druckbild zu errei- 
chen. wird in der Zeile 1220 die Druckwegopfimierung ausge- 
schaitet und nur nocb unidirektionaier Druck gestattet. Im Pro- 
gram ml i sting >Plakatschrift< Sind die einzetnen Abschnitte 
durch REM-Zeilen dokumentiert. eine weitere Programm- 
Beschreibung ist der TabelJe zu entnehmen. 

(Detlef Freihube/2u) 



iooo-i 


Vorspann 


iiTo-nso 


Bildscfiirjnausgabe f estSegen 


1190 


PrOft. o& Maschtrtenprogranm schon geiade n ist 


1300-1220 


Benertet Drucker auf Ausgabe vor 


1230 


LeerStriDg fur Positionteaing 


1240-1410 


Eingabe von Brerte, H5he Zentrierung, Zeichen 
und Text Je weils mil Uberpritfung. 


1420 


Lange des Textes 


1430-1460 


Buclrstabe ermitleln 


1470-1530 


SuchsEabennummer ermitteln 


1540-1570 


Zeilencodes des Buchstaben les&n 


1580-1620 


Bits in Zelchen umsetzen 


1630-1670 


Auf Drucker ausgeben 


1680-1720 


Wiederhoiung mit neuem Text Oder anderen Para 
metem 


1 1730-1790 


Maschinenprogramm aenerieren 


1800 


Zeiger auf USA-Routine setzen 


1010-1 860 


Data's fur Maschinenprogiamrn 


P rog ram m'Beschrei bu n§ 





100B 




<120> 


1010 


REM* * 


04 1 > 


1020 


REM* PLAKATSCHRIFT * 


< 079 > 


1030 


REN* * 


<063> 


1040 


REM* DETLEF FREIHUBL * 


<247 > 1 


1050 


RETT* WElNSTftflSSE 26 * 


< 04 0 > 


1060 


REM* 6404 NEUHDF * 


<127> 


1070 


REN# * 


<103 > 


1080 




<202> 


1220 


REN STRING ZUR AUSWAHL DER NOEBLICltN BUCH 






STABEN 


<214> 


1230 


C* = rt aABCDEFSHl JKLNNOPQRSTUVWK YZ tn J t* ! 1 






0*+,-. 70 L234567B90": REM S3 


<O20> 


1240 


REM LEERSTRING ZUM POSIT IDNIEREN 


<025> 


1250 


L4^ N C655FACE * 11 


: 05 1 > 


1260 


□PEN 1,4: REM QEFFI4ET DRUCKERKANAL 


<243> 


1270 


PR 1NT41 * CHR* 127 J " 1 “ l REM ZEILENABSTAND NULL 


<07Z> 


12B0 


FRlNTffl , CHR4 (27) t *U H i REN UNIDIREKT I DNALES D 






RUCKEN 


<147> 


1290 


FR INI 41, CHR* f 27 ) CHR4 (17) ; REN SR AF I KZ E I CHEN 






-MODUS 


<027> 


1300 


REM EINGABE DER PARAMETER 


<051 > 


1310 


PRINT 1 tCLRJ' 1 ; 


<234> 


1320 


I NPUT H C2DDWN , SPACE > BRE I TE T2SFACE 7 il B ) “ ; 






SR 


<^4> 


1330 


IF BR<I OR BR>8 THEN 1300 


< 220 > 


1348 


INPUT" I2DOWN* SPACE JHOEHE <3SPACEJ U - 8)"|H 






0 


<01 ?> 


1350 


IF H0<1 OR HO>B THEN 1330 


< 1 12> 1 


1360 


INPUT ■<2DOWN, SPACE) ZENTRIERUNG ^Z / 1-91“; 






Z* 


<196> 


1370 


IF Z4 = “ Z u THEN Zi^LEFTf <L# , 40-HD*4 J : GOTO 14 






B0 


<oeo> 



1380 Z=VALlZ*J I IF t<% OR Z>9 THEN IZ6V 
1390 Z*=LEFTf «_*, <Z-II*8) 

1400 1 NPUT " <2DOHN t SPACE >ZEl CHEN F\MH SET “( X* 
1410 INPUT" aDOlW, SPACE UEICHEN FUER SPACE* ;Y*; 

IF ¥*=** “OR ¥*=", i 'THEN Y*=" * 

1420 Tl^^lT^-iREH ZEICHENKETTE FUER BUCHST 
ASEPHOEHE T1*=SET5; T2*=SPACES 
1430 FDR 1=0 TO fl: T1 *=T 1 *+** = T2*«=T2*+Y*: NEXT ] 
1440 INPUT" t2DOWNmJtT- S T* 

14SO L=LEN ( Tt i z REM LAENGE DEE TEXT^S 
1468 FOR N=1 TO Li REN ALE ZEICHEW 
1470 B*=HID4 tT£ „N , i ) ; REM DUCHSTABE ERMITTELN 
148S FOR B=i TO 58i IF >HlUt (C* , B , 1 i TltV fEXT 
*REfl BUCH5 T ASEJkfcftJrtMER ERHlTTELN 
1490 RESTORE: REN PATA-ZE IGER ZURlECK SET Z EN 
1300 FOR K=l TO BiREN BIS SEMJENSCIEN BUCHSTADE 
LESEN 

1510 FOR 1*0 TO 7; REN CODES DER BUCHSTABEN LESE 
N 

1320 READ Alt) 

1530 NEXT I,* 

1540 FOR 1=1 TO 7sD* tI)=Z*:rEXT I; REN ZENTRIERU 

ngvorgeben 

1350 FDR 1=7 TO 0 STEP- 1: REN ALLE ZE t CHENZ E I LEN 
1560 FOR J=« TO 7i REN ALLE BUCHSTA8EN BITS TEST 
EN 

1570 IF AUJAHD ZTJ THEN D* < J > =04 ( J > tLEFT* * Tl*, 
HO) i-GOTO 1590: REN GE5ET 2 TE BITS 
15B0 D4 I J 3 = DF t J ) +LEFT 4 ( T 24 * HO ) : REN GELOESCHTE B 
ITS 

1390 NEXT J,liREN BITS, ZElLE 
1600 R£H DRUCKEN 

1610 FDR 1—7 TO 0 STEP-1 :REN BUCH5T ABENl E I LEN 
1620 FOR X-l TO BR:RET1 KlEDERHOLUB FUER BREITE 
1630 PRINTil ,D*fI JiREN ZEILE DRUCKEN 
1640 NEXT I^NjREM Bfi£ITE*ZEILE*BUCH£rABE 
1650 CLOSE 1 
1660 END 

2000 HO I ■■ ■ ■■■■■■ ■■ ■« 

USfi-FUNfcTION FE5TLEBEN = 



2010 REM= 

2020 R£M= 

2030 A=49152:REN ANFANGSADRE5SE 
2040 N=A: REH ZAEHLVftRI ABLE 
2050 READ X : IF X<0 THEN 2070 
2060 POKE N t X s 5= S*X t N=N+ 1 : GOTO 2050 
2070 POKE 7B5,A-INTtA/256)*256;POKE 706* I NT ! A/2 
56) i GOTO 21 30; REN ZEIEER SET ZEN 
2080 DATA 165*20,22,165,21,72*32,247,103,165,1, 
72 

2090 DATA 165 * 2 1, 201, 20B, 144 t 7 t 2»l, 224, 176, 3, 16 
9*49 

2100 DATA 44,1 69,52, 120, 133 , 1 , 160,0 , 177 ,2)0 , 163 * 
104 

2110 DATA 133, 1 , 08 , 1 04 * 133,21 , 104 , 133,20,76 * 162 
1 179 

2120 REN DATA-1 
2130 L=61000:REH l.BATA-ZEILE 
2140 X = 0;REN BUCHSTABENNLWER 
2150 PRINT" CCUT>'L"t)ATA*; 

2160 FOR 1=0 TO 7: REN JEME1LS EIN BUCHSTABE PRO 
ZEILE 

2170 A=USRC53248t0-X + n ;REN ZEILENCCDE DEZ INAL 
LE5EN 

2 1 B0 A*=5TR4(A) 

2190 PRINT AF“ t “l 
2280 NEXT 

2210 PR I WT " tLEFT , SPACE J " 

2220 pft I NT “ X^ “ X + 1 " = L= " L+ 1 0 “ i GO T02 1 50 
2230 IF X >64 TVEW END 
2240 REN PRO^AfVlIERUNe 

Z250 POKE 631 *19; POKE 632 , 1 3 1 POKE 633,i3:Pt*E 1 
9S,3:END 

61000 DATA 60, 102, 110, 110* 96* 9S, 60. 0 

61010 DATA 24, 60, 102, 126, 102, 102, 102, 0 

6102O DATA 124, 1H2, 18Z, 124* 102, 102, 124, 0 
61030 DATA 60, 102, 96, 96, 96, 102. 60* H 
61040 DATA 120, 108, 102, 102, 102, 108, 120, 0 
61050 DATA 126* 96, 96, 120, 96* 96, 126, 0 

61060 DATA 126* 96, 96, I 20, 96* 96, 96, 0 

61070 DATA 60* 102, 96, 110. 102* 102, 60, 0 

61000 DATA 102, 102, 102, 126, 102, 102, 102* 0 
61090 DATA 60, 24, 24 t 24, 24, 24, 60* 0 

61180 DATA 30, 12, 12, 12, 12* 106, 56, 0 

61110 DATA 102 1 IBS* 120, 1 12, 120* 106, 102* 0 
61120 DATA 96, 96, 96, 96, 96* 96* 126, 0 
61 130 DATA 99, 119, 127, 107* 99, 99, 99, 0 

61140 DATA 102, 110, 126* 126, 110, 102* 102, 0 

61150 DATA 60* 102* 102, 102, 102* 102, 60, 0 
61160 DATA 124, 102, 102, 124, 96, 96, 96, O 
61170 DATA 60, 102, 102* 102, 102, 60. I4 t 0 



v027> 

<110? 

<049> 

< 210 > 

<210: 

< 182 > 
<229> 
<165> 

< 1 32 > 
<247> 

<093? 

<! 43 > 

<033 > 

<074 > 
<«23> 

< 1317 

<0B3 > 
■;063? 

<240 > 

< 21 6 > 

< 174 > 
<H7> 
<209> 
€174> 
<033 > 
<085: 
<145> 
<137> 
<13S> 

< 191 > 
<073> 
<211 > 

< 154 > 

< 1 14> 
C034> 
<193> 

<177> 

<HH) 
<016 > 

<072> 

<070> 

<109> 

<192> 

< 159> 
<056> 

< 166 > 



< 080 > 

<170? 

< 070 ? 

<B25> 

<247> 

<8S3> 

<1B2> 

<004 > 

C060 > 

<045> 

< 046 : 

< 083 > 
<207 > 
<B92> 
<041 > 
<173> 

< 201 > 
<L55> 
<154> 
< 210 ? 
<033> 
< 102 ? 
<199> 
<139> 
<051 > 



61 180 


DATA 


124* 


102* 102* 


124, 


120, 


108, 


102, 0 


<089 > 


61 190 


DATA 


60, 


102, 96, 60 




102, 


60, 


0 


<005 > 


61200 


DATA 


126, 


24, 24, 24 


t 24* 


24, 


24, 


0 


<136> 


61210 


DATA 


102, 


102, 102, 


102 * 


102, 


102, 


60 t 0 


<U9> 


61220 


DATA 


102* 


102, 102* 


102, 


102* 


60, 


24 , 0 


CB52> 



Listing »Plakatschritt« Programm-Beschmibung 
{Fortsetzu ng) 






lG/Qkiober !99S 



Commodore 64 



lips & Tricks 



61230 DATA 99, 99, 99, 107, 1Z7, 11 9, 99 , 0 <016> 
61240 DATA 102, 102, 60, 24, 60, 102, 102, 0 <23&> 
61250 DATA 102, 102, 102, 60, 24, 24, 24, 0 <199? 
61260 DATA 126, 6, 12, 24, 43, 96, 126, 0 <150> 
61270 DATA 60* 48, 43 , 4B, 48, 43, 60, 0 <228> 
6J2BH DATA 12, 10, 40, 124, 48, 93, 252, 0 <284> 
61290 DATA 60, 12, 12* 12, 12, 12, 60, 8 <097 > 
61300 DATA 0, 24, 60, 126, 24, 24, 24, 24 <163> 
61310 DATA 0, 16, 43, 127* 127, 48, 16, 0 <236> 
61320 DATA 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0 <021 > 
61330 DATA 24, 24 T 24 t 24* 0, 0, 24, 0 <i72> 
61340 DATA 102, 502, 102, 0, 0, 0, 0, 0 <223> 
61550 DATA 502, 102, 255, 102, 255, 102, 102, 0 <835> 
61360 DATA 24, 62, 96, 60, 6, 124, 24, 0 <034 > 
61370 DATA 99, 102, 12, 24, 4B* 102, 70, 0 <250> 
61300 DATA 60, 102, 60 , 56, 103, 102, 63, 0 <138> 
61390 DATA 6, 12, 24, 0, 0, 0, 0, 0 <105> 



6J40A 


DATA 


12 


, 24, 


4B, 


48, 40, 


24* 12* 0 


<147 > 


61418 


DATA 


48 


, 24 v 


12, 


12, 12, 


24, 48, 0 


<096 > 


iil420 


DATA 




102, 


60, 


253, 60 


, 102, 0, 8 


<0I9> 


61430 


DATA 




24, 


24, 


126, 24, 


24, 0, 0 


<079> 


61448 


DATA 


b t 


0, 0 


, 0i 


BU 24, 


24, 46 


C177> 


6 1 4 jB 


DATA 


n. 


0, 0 


, 126, 0, 0 T 


O* 0 


<020> 



61460 


DATA 




0, 0, 0, 0 T 24, 24* 0 


<834> 1 


61478 


DATA 




3* 6, 12, 24, 40, 96* 0 


<07t> 


61480 


DATA 


60, 


102* 110, US* 102, 1 02* 60, 0 


<131 > 


61490 


DATA 


24 t 


24* 56* 24* 24, 24, 126, 8 


<204> 


61500 


DATA 


60, 


102, 6, 12, 48, 96, 126, 0 


<073? 


61510 


DATA 


60, 


102, 6* 28, 6, 102* 60, 0 


<15H> 


6 1 520 


DATA 


6, 


14, 30* 102, J27, 6, A, 0 


< 095 > 


61530 


DATA 


126 


, 96, 124, 6, 6* 102* 60* 8 


<892? 


61540 


DATA 


68, 


102, 96* 124, 102* 102, 60, 0 


<069? 


61550 


DATA 


126 


, 102* 12* 24* 24, 24 * 24, 0 


< 1 03 > 


61560 


DATA 


60, 


1 02 * 102, 60, lt2* 102, 60, 0 


<200? 


6 1 370 


DATA 


60, 


102, 102, 62* 6, 102* 68, 0 


<179> 


61580 


DATA 


0, 


0 , 24, 0, 0, 24, 0* 0 


<I2R> j 


61S90 


DATA 


0T 


8, 24* 0, 0, 24, 24* 48 


<716> 


61600 


DATA 


14, 


24, 46, 96, 48, 24, 14, 8 


<813> 


61610 


DATA 


B, 


0* 126, 0, 126, 0* 0, 0 


< 1 84 > 


61620 


DATA 


112 


* 24, 12* 6, 12, 24, 112* 0 


<129> 


61630 


DATA 


60, 


102, 6, 12* 24, 0, 24, 0 


<883? 


! 61640 


DATA 


a. 


0, 0, 255, 255, 0, 8, 0 


< 164? 


Listing »Plakatschrift« Programm-Beschreibung 
(SchluB) 





Vom Maschinencode 

zum Basic-Programm 

Ein Maschinencode-DATA-Zeilen- 
Wandler nimmt miihevolle Umrech- 
nurrgen und Schreibarbeit ab. 

Es Kommt oft vor, dafl man ein Maschinencode-Programm 
gem als DATAs tnnerhaib eines Basic- Programms haben, Oder 
sogar ein reines Maschinencode-Programm in ein Basic- 
Programm umwandeln mbchte. Mit dem Listing ®MC-DATA« ist 
das kein Problem mehr. 

Nacb dem Starten von »MC-DATA« dauert es etwa zwei Se- 
kunden, bis das Maschinenprogramm, das die Umwandlung 
der Speicherstellen-lnhalte in DATA-Zeiien vomimmt, im Spei- 
cher abgelegt ist. 

Danach veriangt das Programm die Eingabe der Start- und 
der Endadresse des Speicherbereichs. in dem sich das umzu- 
wandetnde Maschinencode-Programm befindet. Letzte Einga- 
be ist die erste Basic-Zeilennummer, mit der die DATA-Zeiien 
beginnen soilen. Jetzt toscht sich »MC-DATA« selbst und die 
Generierung der DATA-Zeilen beginnt. 

Wer die DATA-Zeiien an sein Programm anhangen will, geht 
folgendermal3en vor: 

— Programm ®MC-DATA« laden 

— Die Basic-Zeile *30 STOP* eingeben 

— Mit RUN starten 

— Nach Unterbrechung elgenes Programm laden 

— Die Zeilen 30 bis 100 in das eigene Programm integrieren 

— »SYS32000:STOP« als Basic-Zeile hinzufugen 

— Die hinzugefugten Zeilen mit »RUN (Zeilennummer)* starten 
Das Maschinencode-Programm benOtigt vor dem Aufruf fol- 

gende Daten: 

— Startadresse des umzuwandelnden Programms in den Spei- 
cherstellen 251/252 

- die zugehdrige Endadresse in den Speicherstellen 253/ 

254 

— die erste Zeilennummer-1 des neuen Zeilen-Programms in 
den Speicherstellen 38/39. 

Diese Daten werden vom Programm »MC-DATA* Libergeben. 

Wer das Basic-Programm nicht beniitzt, muB diese Werte an 
die entsprechenden Speicherstellen POKEn und dann das 
Maschinencode-Programm mit »$YS3200« autrufen. 

(Albert Brandmeier/zu) 



a REH REM-ZE1LEN NICHT ABTIPFEN ! B45> 

1 REM ***#*4-**#********+* <U3> 

2 REM * MC-DATA # <I21> 

3 REM * A-BRANDMEIER * <157> 

4 REM * MEI3EN5TR* 1 * <037 > 

5 REM * Q051 LAWEENBACH * <01 l> 

6 REM **##**## *********** <I1S> 

7 REM VOR DEM START A&SPEICKE^N, DA SICH 

DAS PROGRAMM SELBST LOESCHT <251> 

10 FOR F— 32000 TO 32 155; READ As S=S+Ai POKE 

F , A: NEXT <051 > 

15 IF S< >10791 THEN PR I NT pl FEHLER IN DATAS rt 

: END <230> 

20 PRINT 11 CCLRV <00a> 

30 1 NPUT " S TART ADRESSE C79PACE7 ; *jA <159> 

40 I NPUT 11 ENDADRESSE C9SF ACE 3: **B <239 > 

50 I NPUT '■ ERBTE ZEILENNUMMER : M j C : C=C- 1 : C 1 

=INTiC/256i jC 2=C“C1#256 <2l2> 

6B REM EEISER HERSTELLEN <01 0> 

70 POKE 252 , A/ 256 : POKE 251 *A- (PEEK 

61 <062> 

00 FOKE 254 ,B/256 : POKE 253 t B~ ( REEK ( 234 ) *25 

6J <019> 

90 POKE 39, Cl e POKE 3S t C2 <I2S> 

100 REM NEW UND AUFRUF VON MC-DATA <245 ^ 

110 F^INT 11 CCLR3SVS32000 fc iPOKE 193,2; POKE 6 

31, 19; FOKE 632, 13: NEW <231 > 

120 REM MC-DATA <IZ0> 

130 DATA 169, 147 ,32*21 0,255, 230,30,203,2,2 

39,165,30, 133, 99 .165*39, 133 <034 > 

131 DATA 93, 162, 144,56,32,73, 133,32*146, 12 

5, 169, 133, 160, 125,32,30, l7i t 162 ,098; 

132 DATA 0,142, 1 45 , J 25 , 1 65 * 25 1,1 97 * 253 , 20B 

,14,165* 252* 1 97 * 254 , 200 *S, 32 t 95 < 162> 

133 DATA 125, 169*2, 1 33, 190*96, 160,0 T 177 ,25 

1,160,32, 162, 179,230,145,125*230 <05/> 

134 DATA 251 , 208*2,230*252,32, 146* 125, 173. 

145, 125*201 *13,240,0, 169,44, 32 <124> 

135 DATA 21 0 * 255, 76, 40, 12S* 169 *13, 32, 210, 2 

55*169, 136, 160, 125,32,30*171, 165 <05B> 

136 DATA 19,32,210,255,169*3,133,190*169*1 

9, 141,1 19,2*1 69 *13,141 , 1 20 , 2 <242> 

137 DATA 141,121,2,96,76,0*125,60,193*0,03 

,39*33*51 ,50,48,40,48 <002 > 

130 DATA 0,1 ,32,221 ,189, 169,1 , 160,32*30, 17 

1 1 96 <0®9> 



»MC-0ata« wandeit einen belsebfgen Speicherbereich rn 
DATA-Zeiien urn 
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Tips & Tricks 

Kostenlose 
Speicher- 
erweiterung 

Mil HiEfe eines kleinen Software-Tricks 
stehen beim C 64 in Basic 20 KByte 
mehr RAM zur freien Verfiigimg. 



» Super- 

Saver« 

Ob Sprites, Bildschirminhalte Oder 
Maschinencode-Programme: »Super- 
Save« speichert einfach a ties. 

Wer schon ehnmaJ versueht hat, Speichermhalte auf exteme 
Speicher zu bringen, kennt die dam it verbundenen Probleme. 
Sei es, dafl man die Werte in einem Datenfile speichert Oder 
daft man versucht, eigene Maschinencode- Programme abso 
Jut zu speichem. Dem Anfanger wird mit den unzureichenden 
Basic- Befehlen des Commodore 64 schnell die Freude am 
Rrogrammieren verdorben. 

Hrer steigt unser Listing »3uper-Save* ein. Mit »SAVE 
A,E,X:* kann jeder beiiebige Speicherbereich gespeichert 
werden. A 1st hierbei die Anfangsadresse, E die Endadresse 
und G die Ger^teadressa Mit *SAVE 1024,202 3,6:> wird bei- 
spielsweise der Bildschirminhait auf Diskette gespeichert. Wei! 
man auch die Ger&teadresse angeben kann, funktioniert das 
Programm sowohl mit Floppy als auch mit Datasette 
Der Punkt vor und der Doppefpunkt nach der Befehls- 
Sequenz ist unbedingt zu beachten. Das Programm wird in den 
geschutztenSpeicherbereichab 52224 geschrieben und be- 
legt 1 6 8 Byte. ( Horst Schmidt/zu} 



10 PRINT CHR* U47i 
20 PR J NT 11 SUPER -SAVER " 

50 PRINT 

40 PR I NT "BY HORST SCHMIDT* 

50 PRINT 

60 PRIWT-TAELCHENBERG 5“ 

70 PRINT 

B0 PRINT-6601 SBR- /EN5HEIW" 

90 PRINT 

100 PRINT U BJTTE TASTE durcken- 
1 1 0 A=52224 : 

120 READ S:Q=G3+S:IF S=-l THEN 1 40 
1 ,50 POKE A , S; A— A+ 1 s GOTO 120 
140 IF 0020030 THEN PR I NT 14 t DOWN > F EHLER IN I> 



EN DATA 2 E I LEN" : END <245> 

145 WAIT 203 , 63 

150 PRINT CHft*U47> <179? 

170 PRINT'BEPCHLSFORMATi <SPACE , RVSON I * SAVE A 

DR. 1 ,ADR*2 t e£ADR, s <RVQFF J 11 <0O3> 

130 PRINT <026> 

190 PRINT ’ADR. 1 {4SPACE J =ANFANDSADRES5EO <253 > 

200 PRINT 

210 PR l N T H ADR . 2 t 45PACE > =ENDADRE S5R , M < 24 i > 

220 PRINT <066> 

230 PRINTM3EADR. C3SPACE i—GERAETE HUMMER “ 049 

240 SVS 52224 <034 > 

52000 DATA 162, l l , 160, 204, 142,8,3, 1 40,9 .3,9* 

,32, 1 13, 0,201, *6,240, 3, 76,231 ,167 
3200] DATA 32, 1 15,0,201 , 148,240,3,76,8, 175,2 

34,32,1 15,B,32, 13B, 173,32,247.193 <2B0> 

32002 DATA 166,20,164,21,134.251,132,252,32. 

136,204, 162,0, 189,0,1,240, 15,157,130 <046> 

32003 DATA 204,232,76,54,204,32,121,0,201,44 

.206,21 1 ,96,32,66,204,32,115.0,32 <2557 

32004 DATA 138,173,32,247.183.166,20,164,21, 

142, 1 19,204,140,121 ,204,32,66,204 <®6S > 

32005 DATA 32, 155, 183, 169. 100, 160, 1 , 32, 1B6,2 

55,169,3, 162,131 .160,204,32, 189,255 <042> 

32006 DATA 162, 2S5, 160 ,0, 169,251 ,32 ,216 , 255, 

32, 228, 167, 96, 32, 4B, 32, 32, 32, 32, 32 <1887 

33007 DATA 164,251.165,252,132,99,133,98,162 

, 144,56,32.73.188,32,221 , 189,162,6 < 133> 

5200 B DATA 169,32,157,130,204,202,208,250,96 

„1 < 169 > 



»Super-Sav8« speichert einfach alfes 



Wer in Basic- Oder Maschinencode-Programmen die Daten- 
verwaitung selbst vomimmt, bekommt nur zu iefcht Platzpro- 
bleme Dabei werden 20 KByte des Commodore 64-Spei- 
chers nurdeswegen nicht benutzt. weil man sie nicht einfach 
mit PEEK und POKE erreichen kann. da sie adressenmaBig 
winter* dem Basic-ROM liegen. 

Das Programm *More Memory* stelit einen modifizierten 
PEEK-.'POKE-Befehl 2 ur Verfugung: »PRINT USR (X},t.Y«. Da- 
bei ist Y der Wert beziehungsweise die Variable, die gespei - 
chert werden soil, die t stehtfur Schreiben und das X gibt die 
Adresse an, in die der Wert geschrieben wird. Urn den Wert 
wieder aus dem Speicher zu lesen, benut 2 t man den Befehl 
.PRINT USR (X),0« (die 0 steht hier fur Lesen). Fur X und Y. 
aber auch fur den Schreib-/Lese-Wert dorten Zahlen, Variablen 
Oder Tenne eingesetzt werden. 

Wie man sieht. handelt es sich um eine LISR-Funktion. Die 
Funktionistin Form eines kleinen Maschinencode-Programms 
in Spriteblock 11 abgeiegt (Adresse 704 bis 766). Deshatb 
muB vor dem USR-Aufruf der USR-Vektor mit »POKE785,192 
.POKE 7 86 ,2* auf die Speicherstelle 704 geiichtet werden. 
Die Belegung des elften Spritebtocks hat den Vorteii, dal) die- 
ses Maschinencode-Programm mit alien bekannten Basic- 
Erweiterungen zusammenarbeitet, die diesen Spriteblock 
nicht benutzen (Simons-Basic, Ht-Eddi etc). 

Diese USR-Funktion ermoglicht es. den RAM-Speicher von 
Speicherstelle 40960 bis 49151 (Basic-ROM) und von 
53248 bis 65 535 (Betriebssystem-ROM) zu nutzefi Nimmt 
man den geschiitzten Speicherbereich von 49152 bis 
53247 noch hinzu, so verfugt man Ober einen Speicherbe- 
reich von 24 KByte Oder 24 576 Bytes. 

Als Anwendung dieser Erweiterung ware zum Beispiel eine 
Art relative Datei im Speicher denkbar, Oder man benutzt diese 
Funktion. um sich eine RAM-Floppy zu »basteln*. 

(Harald Hutzler/zu) 



1 REM MI*«1 ***** <110> 

2 REM ***■ *** <065-' 

3 REM BY HARALD HUTZLER +** <070> 

4 REM *** TRAUTENBERSSTR, 22 **+ <219> 

5 REM *#* B5B4 KEMNATH-STADT **+ <006 > 

6 REM *** *** <069> 

7 REM <116> 

a . < 240 > 

o - <241 > 



10 DATA 165*20,72, 1*5,21 ,72,32,247, 1B3* 16« 

,0,32,241,103,130,201,0,240,6,76 <*7B> 

20 DATA 243,2,32,241,103,32*237,2,177,20*1 

6B, 169,55, 133, 1 ,08*104, 133,21 * 104 <06S> 

m DATA 133*20*76,162,179*169,40,133*1,120 

*96*32,241,103*32*237*2,130,145 <066> 

40 DATA 20*76*222,2 <040> 

50 FOR T=7W TD 766; READ As POKE T*AsS=S+Ar 
NEXT 

60 IF St >6866 THEN PRINT^DATA ERROR ? " ; END <190> 
70 POKE 705,192: POKE 786,2s REM USR-VEKTOR 

ST ELLEN <*97 > 

00 NEW <218> 

Listing nMore Memory « 



■s039, 

<213> 

<132> 

<050> 

< 152> 
<1B9> 
<I72> 

< 1 26 > 
<192 > 
<2427 
<2B3> 
< 0/6 > 
<020 > 




I 
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Commodore 64 



»Grafik -Window « 
bekommt Nachwuchs 



Mit dem »>Grafik-Window-Zeichner« er- 
weitern Sie das Programm »Grafik- 
Windowtc aus Ausgabe 7/85 um eine 
komfortable Grafik-Mal-Routine 

Gerade fOr die Programm-lllustration hat sich das Listing 
•Grafik-Window* aus der Ausgabe 7/85 bewahrt. U riser Lsser 
Michael Goedecke setzt nun ein kleines Erweiterungslisting 
ein, iGrafik-Window-Zeichner*, urn die zuvor sehr zeitaufwen- 
dige Programmierung Grafiken zu beschleunigen. 

Per Joystick warden Bildpunkte gesetzt (einfach den Joy- 



Gerade fur die Programm- Illustration hat sich das Listing 
•Graf ik- Window* aus der Ausgabe 7 /85 bewShrt. Unser leser 
Michael Goedecke setzt nun ein kleines Erweiterungslisting 
ein, •Grafik-Window-Zeichnem, um die zuvor sehr zeitaufwen- 
dige Programmierung der Grafiken zu beschleunigen. 

Per Joystick warden Bildpunkte gesetzt (einfach den Joy- 



f — GrafikGro&e wechseln 


N 


— Grafik neu begirtrten 


C — Grafik JGscften 


R 


— Grafik umrahmen 


f — Grafik invertieren 


S 


— Grafik speichem 


L — Grafik Jaden 


E 


— Ende (CompLfterReset) 


Funktion der Meniipunkte nach Drucken der Fl-Taste 



1 AEK 6RAFIK-H1NDQW-ZEICHNER 


*.053 > 


410 GQSUB 200 


< 10B> 


2 i 


<234> 


420 FOR l-l TO 10: NEXT 


<I02> 


3 REtt ni CHAEL GOEDECKE 


<1127 


430 GQSUB 300 


<I36> 


4 REM HAFENSTR. 19 


<199/ 


440 IF ( J AND 11=0 THEN 2-Z-l 


<02S> 


5 REM 3301 WALLE 


,064 > 


450 IF Z=-l THEN Z=0 


<002> 


6 REM 05303/5435 


<1207 


4*0 IFCJ AND 2) THEN 2-2+1 


<0487 


7 : 


<239 > 


470 IF Z— 42 THEN 2=41 


<000; 


10 PRINT - ttXR>> i 


< 204 


4SO IFCJ AND 4)=0 THEN Y^Y-I 


<221> 


20 l HPUJ "B ILDNAME: C3SPACE > M ; C* 


U02> 


490 IF V-— 1 THEN Y=0 


<033> 


30 DELEFT* i C* T 16) 


<1947 


500 IFCJ AND 0)^0 THEN Y=*Y+) 


< 1 7B > 


40 PRINT" CCLRJ 11 s :X=1 


< J36> 


510 IF Y=96 THEN Y=95 


C245> 


50 G CLRsGD NX T *4,50 


<049> 


515 IFCJ AND 16)^0 THEN 400 


<os*> 


AO PUKE 5*320, 127: Y=B: Z*0lF=0 


<185> 


520 GOTO 10 


<190> 


70 GET Mz IF " " THEN 90 


<17*7 


*00 F=F+I : IF F=l* THEN F=0 


<007> 


60 A-ASC£Afi 


v230> 


*10 COLDURF 


094 > 


B5 IF A= 133 THEN 700 


<1537 


620 RETURN 


<1707 


90 J^PEEKf 5*3211 


<0S5> 


700 GET B* t IF "THEN 700 


<1387 


93 GQ5LJB 300 


<053 > 


702 B^ASCCB*) 


<!5*> 


95 FDR 1 = 1 TO lOtNEXl 


<111 > 


705 IF B*73 THENrlNVERS 


<222> 


97 GD5U8 200 


<049 > 


70S IF 0^=133 THEN 90 


< 1 5 1 > 


E00 IFCJ AND i>=0 THEN Z~Z - 1 


<19S> 


710 IF B-67 THEN 5 


<2007 


105 IF 1^-1 THEN 1-0 


< 1*7 > 


720 IF B=S2 THENr FRAME 




110 IF ( J AND 2>-0 THEN Z-Z + l 


v208> 


730 IF B=70 THEN GQSUB 600 


<0727 


115 IF Z=A2 THEN Z = 41 


<1557 


740 IF B=*9 THENrG END s SYS 6473S 


<2077 


120 IFCJ AND 4>-0 THEN 


<115> 


750 IF B=433 THEN: G SAVE“^“+Dt T 0 




125 IF Y=— 1 THEN Y=0 


< 1 70 > 


7*0 IF El- 7* THEN: E LOAD D**S:EOTO 90 


<1467 


130 IFCJ AND B>=0 THEN Y-V + l 


<0*27 


770 IF a^70 THEN: B CLRi GOTO 1 


<0037 


135 IF Y-9* THEN Y=9S 


<1247 


780 IF B— 94 THEN GQSUB 900 


<1967 


140 IFCJ AND 1 6 > ~B THEN 400 


<2197 


790 GOTO 700 


<004 7 


150 GOTO 10 


<072> 


900 tF THEN J£=0=GDTO 920 


<01 r > 


200 PGETY , Z 


<071 > 


910 JF X^0 THEN k=i:GQTQ 930 


<0237 


2IB RETURN 


<0127 


920 GD NX , 112 , 79; RETURN 


<2007 


300 P CL.R V,Z 


■ 003 > 


930 GO NX * *4 , 50 1 RETURN 


<0417 


310 RETURN 


<114 7 






400 J^PCEK 15*321) 


< 14 1 > 


»Grafik-Window-Zeichner« hilft beim »Gratik-Window« (7/85) 



Verflixter Listschutz 



Jeder, der sein Programm schutzen 
wifi, weili, dad es den perfekten List- 
schutz nicht gibt. Aber man kann es 
dem Knacker schwer machen. 

Um ein Programm gegen Auflisten zu schutzen, gibt es zwei 
verschiedene Arten von Schutzmechanismen, Die eine Arttritt 
erstnach dem Starten des Programme in Aktion, dieandere ist 
immer wirksam, Die zuerst genannte Methode bietet folglich 
nur dann Schutz. wenn das Programm Qber einen Autostart 
verfugt. Eine gute Technik, ein Programm autostart-fShig zu 
machen, ist folgende Lbsung. Laden Sie Ihr Programm in den 
Computer und tippen Sie 

»PRINT"(CLR}POKE45,’PEEK(45r:POKE46/PEEK(46) 

':RUN'« 



Nach DrGcken der Return-Taste wird der Bildschirm geloscht 
und in der ersten Zeile steht: 

»POKE45,n1:POKE46.n2:RUN* 

Schreiben Sie jetzt noch: 

»POKE63t,19:POKE632,13:POKE198,2:POKE43.198; 
POKE44.0:SAVE 'Name",8« 

und drGcken Sie die Return-Taste. Nach dem Speichem erhal- 
ten Sie eine »S YNTAX- E R RO R«* Mel d ung, die Sie jedoch igno- 
rieren konnen. Gehen Sie jetzt mit dem Cursor auf eine leere 
Zeile, in die Sie *POKE43,t:POKE44,8* tippen und dann 
noch mats die Return-Taste drucken. Das Programm wird jetzt 
mit •LOAD 'Name* ,8,1* geladen und startet sich selbst. Man 
kann jetzt die bereits bekannteren Schutz-POKEs in das Pro- 
gramm einfOgen: 

*POKE808,225« schaltet Run/Stop-Restore und Ustaus. 
•POKE774,226:POKE775.252« lost einen Reset bei dem 
Befehl »UST* aus. 
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Tips & Treks 



Wesentlich besser sind die Schutzmechanismen der zwei- 
ten Art, die zu jeder Zeit funktionieren, Ailes, was der Computer 
tins auf dem Biidschirm zeigt, ist Im Speicher In Form von Zah- 
lenwerten zwischen Null und 255 abgelegt. AuBerdem unter- 
scheidet er zwischen dem Hochkomma-Modus und dem 
Normal -Modus. Sehen wir uns das einmai naheran. Alle Basic- 
Befehle werdendurch Zahien ab 128 im Speicher dargestellt. 
NurdieCodezahi 204 istkeinem Basic-Befehi zugeordnetund 
wird daher als Fehler interpretiert. Der Code 204 entspricht 
aber dem SHIFT L Damit haben wir ein einfaches Mittel in der 
Hand, um ein »UST* zu verhindem, Sobald der Computer beim 
Listen des Programmes auf eine Programmzeile mit »REM* 
und SHIFT L triffi, bricht er das Usten ab und meldet sich mit ei- 
nem »SYNTAX ERROR*. Die darautfolgende Zeiie Oder Zeilen 
kclnnen allerdings immer noch gellstet werden. 

Wir kdnnen aber auch ganze Zeilen verschwinden iassen. 
Gtbt man in einer »REM«-Zeile zwei Apostrophe ein, loscht ei- 
nen Apostroph mit der DELTaste und drOckt dann beispiels- 
weise zehnmal die INS-Taste und zehnmal die DEL-Taste, so 
werden beim Auflisten des Programms in dieser Zeiie zehn 
Zeichen »verschwunden« sein. Interessant wird diese Kombi- 
nation mit SHIFT L 
.1 REM« 

»2 REM "MINI MSHIFT/L)* 

Dadurch, dafl ein DEL mehr eingegeben wird, als zum b&- 
schen der ganzen Zeiie n6tig ist, wandert der zweite Apo- 
stroph an das Ende der ersten Zeiie Bricht der Computer beim 
Listen ab. so sieht es aus. als ware der Fehler in Zeiie 1. 

Rafliniert ist auch das EinfQgen der folgenden Zeiie vor ei- 
.nem Basic-Programm: 

»0 REMiPOKE 2054,31: POKE 2049,255:POKE 2050,255* 

Durch diese Zeiie wird die Zeichenlarbe auf blau gesetzt 
und das Programm somit unsichtbar gemaqht. Aile dies© 
SchutzmalJnahmen und noch mehr finden wir in unserem me- 
ntigesteuerten Programm wieder. (Rudolf Schmid-Fabian/zu} 



10 PRINT CHR* (1471 

15 GOSUB 190=PRINT" tCJ RUDOLF SCHMID-FABl AN“ <032 > 

20 GOSUB 190i PRINT " < 4SPACE IPDSTFACH 105027" <151 > 

25 GOSUB 19H=PRiNT* I4SPACEI6900 HE 1 D£LB£RG HI <0B0> 

30 S=2B: Z®9iGD£UB 195 = PR INT H 14SPACE >C= ^3fflJeCKEN ,, <21B> 
35 SYS 5G592 <214> 

39 GOSUB 2030 <099 > 

40 5B-2B4S :REM SFE 1 GHERBEG I NN BASIC <145> 

45 an-*ZH4e I REM SPE1CHERBEQINN </2Q7> 

3® CO«-0 iREH CODEZAHL (PEEK til) <047> 

53 CZ®0 1 REM COBEZAHL lANGEGEEENJ <01 3> 

60 ZN=0 iREM ZEILENNUMMER <240> 

00 NB=S0iNM=SM 1 REM ADR. D. NULLBYTE <21B> 

05 AB»Bi EB=0i REM ANF,LL ENDE &A£tCZ- <003> 

90 VB»I00» : REM FROORAMH VERSCH t EBEN < 153> 

95 ML < 03^0 : REM >07 DAWN AUSFUEHREN <143> 

IBM L V=5M i REM LAIJFVARI ABLE <0O3> 

110 : REIi =1 QAENSEFUSSMGD . AN <097 > 

125 SL=9 ? REM =9 SHIFT/L < 101 > 

130 RT=0 t REM -1 HOME AM ZEILENENDE <1H9> 

1 35 POME 53200,66 REM KAHMEN BLAU <036 > 

L40 GOTO 205 <236> 

165 RI£himh* CURSOR FOSS 1 T I ON 1 EREN ***** <061 > 

190 S*3iZ"I 

195 POKE 211, PEEK ( 2 1 1 1 *S I POME 214, PEEK ( 2 M 1 +2 ■ BY 

ft 53640: RETURN <205> 

200 REM*** ME NOE AUTOL I3TSCHUTZ ****** <20B> 

205 PRINT CHR*( 1471: GOSUB 1 90: PRINT"VERSTECKTE5 

PASSWQRrCSSPACEM" <1«5> 

210 GOSUB 190i PRINT "LISTING BLAU MIT HOMEI45PACE 

y 2 m <017> 

215 GOSUB 1 90= PRINT" ALLE 10 7E1LEN SHIFT/L (3SPAC 

E>3" <B44 > 

220 GOSUB l90t PRINT H 0 AN JEDEN ZE 1 LEN AWF AnG < 2SPA 

CE>4" <039 > 

221 GOSUB ] 90: PRINT w HlNI MONITOR i 1 4SPACE 15“ <U2> 

222 GOSUB 190lFRINT"LlSTSCHUTZi<ILLERC95FACfcl6" <132> 

223 GOSUB I90j FOR t*i TO 4 1 PRINT MA f I) | i NEKTs FRI 

NT" START MIT < RETURN? " < 1 10> 

224 GET A4i IF A*-"" GOTO 224 <033 > 

225 (F A**CI4^*(13> GOTO 240 <242> 

226 IF A*»"5" GOTO 1000 <007 > 

22B IF A*®* 6" GOTO 380 <02B> 

230 IF IAGC(A*1 < 49J0RCASC <A*1 > 521 GOTO 205 <032> 

235 A*VAL I A*) a MA ( AJ “As GOTO 205 <134 > 

240 GOSUB 1 90s INPUT "AB NELCHER 2 E I LENNUMMER" 1 ZB <02S> 
245 Gf.lSUP 5J53NB»S03NM*SM <077 > 



250 GOSUB 430: IF ZN<ZB GQTD 360 

255 REM ******* PASSWORD ****** ******* 

260 IF MAn>=0 THEN GOTO 300 

265 DATA 133 ,34 ,90 T S7 t 34 ,59 ,00 , 36 *50 T 1 39, 80,36 , 1 
79, 177^34,255 ,34,167,162,50,143 
270 POKE LV— 1 , LZ : POKE LV,HZ 

275 FCff^ D-l TO 21= READ X 1 LV=LV+1 s POKE LV,KeMEXT 
0 

2B0 B2®35+LEN ( STR* c ZNT > 

285 FOR I® l TO 02 : L V»L V* 1 ? POKE LV ,20= NEXT t MA 1 1> = 

0 

290 GOSUB 400: NB®AB-5? GOTO 250 

295 REM ******* BLAU /FOIE ************ 

300 IF 11A<2J=0 THEN GOTO 320 

305 POKE LV-1,LZ:P0KE LVpHZsPOfCE LV+1 , l43l POKE L 
V*2 ,20: POKE LV+3,2BlP0KE LV+4,20 
310 POME LV+5, 31 : LV-LV+5: RT® 1 :MA (21=0: GOSUB 4B0: 
NB=AB j -5j SOTO 250 1 

315 REM ******* SHIFT/L ************** 

320 IF HA (31=0 THEN SOTO 345 
325 IF SL<9 THEN SL=5L-i- 1 f GOTO 345 
330 POKE LV-I,LZlPOK£ LV,H2tP0KE LV+1 , l43t POKE L 
V+2,204:SL=0 

335 LV®LV+2:60BUB 400; NB*AR-5: GOTO 250 
340 REM *** 0 AM ZEILENANFANG ******** 

345 IF HA (41=0 THEN GOTO 360 

350 L V=LV-* 1 ; POKE LV,0:FOR 1^1 TO 4 1 L9®L V* 1 = A= I NT 
fRND <01 *2551 sPOKE L V , A i HH£ X T l 
355 REM ***** KDPIERSCHLEIFE *********** 

360 FOR t =AB TO EG:CO=FEEM « II l LV=LV*liPOME LV,CD 
; NEXT 

365 IF RT®1 THEN LV=LV+liPDKE LV, 5Gi LV®LV+1 = POKE 
LV,143:LV®l_V-UP0fKE LV, 19 
370 GOSUB 48Bt GOTO 250 

375 REM***** LISTS04TT7KILLER ******** 

3B0 NB*SBlPRINT' l <a_R,2D0WN,2RlGHT>rt0MENT GITTE, 
DAS HABEN WIR GLElCH" 

385 AB=NB+5 : EB=P£EK t NB+ 1, 1 +256*PEEK f NB+2 ) -2 
30G IF (EB-AB1>00 THEN PRINT" VERDAECHT IGE LlWAD 
RESSE IN-NO+l 

390 IF EBCVB THEN PR ] NT “ tZDOMW 1FERT IE”: END 
395 REM***** ABFRAGESCHLE IFE ♦**+»*** i 
400 FOR 1 ®AB TO EB:CG=PEEKCI1 

405 IF COO0 THEN IF C0O19 THEN IF C0020 THEN 

IF 0003 1 THEN IF C0< >204 GOTO 415 

406 IF t I -AO) AND (CO®0> THEN FDR K=1 TO 1+4: POKE K, 
53: NEXT Kt 1^1+4: GOTO 415 

410 POKE 1,32 

415 NEXT 1:REM *** BCHLE 1 FENENDE***** 

420 NB®EB+ 1 J GOTO 3B5 

425 REM** IEILENNUMHER UND BASIC- ** 

426 REM** ANFANG UND ENDE PERECHNEN ** 

430 LV=NM+4i HK=0 

435 LZ-PEEK(NB+3MP0ME NH+3,LZ 
440 H2=FE£K (NF+4) :POKE NM+4 ,H2 
445 7 W^L 7 + 256*HZ ; PR I NT " 2N " , Z N 

450 AB®NB+3s EB=PEEK ( NB+ 1 1 +2S6*PEEM ( NB+2) -2+VB 

455 IF EB>VB THEN RETURN 

460 POKE NM , 0 : POKE NM+ 1,0: POKE NM+2 f 0 

462 REM* ** ZE I GER FL£R &ASICENDE f^Eu*®*** 

465 HA^INT ( CNM+31/256> :LA®(NH*31-HA*Z56 
4 70 PRINT- fCLR,3DOWN>FOKE44,a:FOKE45,"i :PRINT LA 
i iPRINt-fP0KE46."t {PRINT HA? : PRINT" t3UPl"iEN 

D 

4/5 REM** NEUE ADRE5SE BERECHNEN ***** 

400 ADwLV+ZsREM NEUE ADRESSE 

405 MA® TNT ( AD/256 1 E LA-AD-HA*25fe 

490 POKE MH,0ePOKE P#M+ 1 ,LAi POME NM+2 , HA 

495 NB=EB+liNM»LV+l 

S00 RETURN 

515 Rth *+ PROGRAM VERSCHlEECN ******* 

520 GOSUB 190= PRINT CMP * <1 47 ) e PR I NT " PROGRAM* WIR 
D VERSCMOBFN UM W , VB 

525 FOR I®FEEK 144) *256- (VB+101 TO SM STEP-1 1 POKE 
I + VB t PEEK (11: PR L NT I 
530 NEX Ti SB® GM+VB: RETURN 

1000 I NPUT" tCLRJMINIMON I TOR START , &NDE~ 1 S ,E 
1010 FOR I*S TQ E 1 PRINT 1 , PEEK 11 1 ,CHR* (PEEK I 111 t 
CHR*f 1541i SYS 50592 i NEXT 
2030 PR 1 NT" (CL R IPRDGR AMMBE SCHRE I BUNG" 

2035 PRINT 

2040 PRINT" (DOWN JVORGE HENS WEI SEt EBOWN)** 

2045 PR1NT"T5SPACE)U DAS ZU SCHUETZENDE PROGRAM 
M" 

205* PR t NT - (SSPACE 5 LADEN I2D0WN > 14 

2055 PRTNT" (5SPACEJ2, VERSCHlEBEN DES BASIC-STAR 
TS? (DOWN 5" 

2060 PRINT" {8SPACE >A®PEEK {46 J = PRINT A- 
2065 PRINT' (BSP ACE >POKE44,A+5" 

2070 PRINT" S0SPACE>POKEfA+51*ZS6,0tNEW(2DOWN>* 
2075 PRINT* (5SPACE13* DAS PROGRAMM AUIDL I STSCHJT 
Z“ 

20B0 PRINT" (BSP ACE >L ADEN UND MIT RUN STARTEN t2D0 
WN I" 

2035 PR 1 NT - (9SP ACE , RVSON , SPACE IC- C23PACE > DRUE CKE 
N (SPACE , RVOFF >- 
2090 SYS 5S392? RETURN 

Listing »Autolist5chut2« 



<095> 

<057> 

< 216 > 

<1B9> 

<I99> 

<I37> 

<227> 

<233> 
t005> 
<145> 
< 1 28> 

< 173 > 

<245> 

<II0> 

<0B5> 

< 163> 

<2ZZ> 

< 809 > 
<B57 > 

< !74> 

< 122 > 

<01O> 

< 093 > 

< 007 > 
<138> 

< 247 > 

<148> 

< 222 > 

<1 10> 
< 052 > 
<Z45> 

< 1 39 > 

<044 > 

<023 > 
<240> 
<065> 
<054> 

< 065> 
<009 v 

<13l> 

< 173> 
< 136 > 
<251 > 
< 159 > 
< 243 > 

< 0 1 5 > 
<192> 
<150> 



<035> 

< 1 63> 
<096 > 
<147> 

< 1 7B> 
<0U> 
<040 > 
<021 > 

<051 > 

<223> 

<060 > 
<042 > 

C009> 

<I3B> 

<247> 

<095> 

<B34> 

<237> 

<055> 

<I17> 

<040 > 
<0©8> 

<194> 

<050? 

<043? 
<060 > 



AuFi<rab9 [0/Ok(ob^r L&BS 
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Commodore 64 




Club 

Vieie ehemahge T199/4A- 
Fans haben sich bereits von ih- 
rem Computer gelrennt Damit 
aber noch Informationen unter 
den verbltebenen Arihangern 
verteiii werdau. haben wii uns 
enlschlossen, euien T1 99/4 A' 
Club zu grunden. Em Clubbei- 
tiag wild nccht erhoben Jeden 
Monat ersdietot ein 32seitiges 
Fanmagazin mil Tbs ts r Infos und 
Livings. Info kairn schrsfthch an- 
gefordert warden 

Into Ciuh Uesene: R-Tg 30. 

mn flchim 

Schneider-Club 

Der CUC wurde im Oktober 
1984 ins Lebengerufen. Er ist da- 
mit einer der aliesien User- 



Clubs fox den Schneider-Com- 
puter, 

Unser Hauptanhegen war und 
ist in erster Lime die Information 
der Mitglieder Somit veranstd- 
ten wir zwsr nur wemge Treffen. 
legen dafui aber unser Haupt- 
augenmerk a of unsere Clubzeit- 
schitft. Zur Zeit erschemt sie mo- 
nalLich und umfafit immer zwi- 
schert 30 and 40 Seiten. Die Bel 
trage kommen von den Mitglie- 
dem Damit 1st das SpekUum 
sehr weitgefafit Unsere guten 
Kontakte mactoten es bisher 
schon offers mbgiich, Aktuell- 
meldungen schneller ais die 
professionelie Konkurrenz auf 
den Markt zu bringeft. 

Ein zweiles Gebset unserer Ar- 
beit ist Software. Mehr ais SQGTi- 
te! konnen besorgt, 300 davon 
uber uns bezogen werden. Eine 
eiger±e Bibliothek mil Program- 
men von unseren Mitgliedern 
stehl fiir alls zur Verfiigurtg. 

Der Jahresbeitrag betragt 78 
Mark. Zur Aufnahme ist noch- 
mals ein einmahger Beirrag von 
20 Mark fallig. Fur aLfe die nur 



emmal reinschmippem wollen, 
gibi es fur 24 Mark eme Mit- 
gitedschafi auf drei Momate auf 
Probe. Weitere Infomsationen 
stod fur zwei Mark in Briefmar- 
ken erhalthch. 

IeJ 6 CUC. Fred Desist Fb&fecb 106431. 
3800 Bremen 

Club gesucht 

Ich suche veizweifeli naeh ei- 
nem Computer-Club m Koto 1. 
Man mufite sach eventual I tref- 
fen p um Problems zu Idsen (Ad- 
ventures) Oder um sich gemein- 
sam Spielen zu widmen Eine ei- 
gene Clubzeitschiift ware such 
loll, Wetm noch erne MaUbozzux 
Verfugungsleht. ware es fast der 
perfekte Club Da ich metoen 
Commodore 64 veil ausnutzen 
mdchte, aber weder die dafur 
ndtigen Geldmittel besitze, noch 
uber das programmier e rische 
Konnen verfuge und auch un- 
geme Listings emtippe mochte 
ich mich emem Club anschlie- 
Ben. 

(Half Hens/wb) 



Clubnachrichten 

Schon vox eunger Zeit made 
der Shaip-Hisoft'PascaLCiub 
eV gegmndet.. Er wild ais ein- 
getragener Verein gefuhrt und 
vertritt keineriei wirtschaftliche 
Interessen, Wir setzen uns aus 
Gomputerfreundem dre aus- 
schlieBlich der Erfahmngsaus- 
tausch mieressrert. zusammen. 
Im Vordergrund stehi dabe; 
Hisoft- Pascal Es gibt aber auch 
liberregionale Sonde rgruppen 
fur Basic und CP/M Der Veiem 
is? zw'ar beau Veremsgencht m 
Hamburg eingstragen, hat aber 
schon sure ganze Beihe regional 
ier Gruppen gegriindeL die sich 
regelmaBsg zum Erfahrungsaus- 
tausch treffen. Wei mitmachen 
will, oder gems wissen mochte 
wo in seiner Nahe Treffen start- 
Qnden r kann ms geme schrei- 
ben (bitte SO Pfennig fur Riick- 
porto belfiigen). 

InfiJ Pascsl-CtabeV.V P^i 

ssfen (H) Beiniri^si 21 3000 HamboiQ SO 
Tel (04© 39014 te 



Neuer TI99/4A- 



Grofie Leserumf rage : 



HeiBe 

Kraftzwerge 
warten auf ihre 
Gewinner! 




Klein, aber 
oho: Tascherv 
computer und 
Taschenrech- 
ner 



Manche Computer 
kann man in die 
Tasche steeken; 
sie besitzen 
trotzdem Fahig- 
keiten wie ihre 
groBen B ruder. 



W ir wollen wissen, ob Sie ei- 
nen solchen Kraftzwerg be- 
niitzen, wozu Sie ihn benut- 
zen und vieles mehr. Von Ihrer Ant- 
wort hangt unter anderem ab, wie 
sehr wir uns in Zukunft diesen Com- 
putem widmen werden, 

AuBerdem wrnken 3 Taschencom- 
puter und 30 Taschenrechner, die 
wir ais Dankeschbn fur Ihie Miihe 
beim Ausfullen des Fragebogens 
unter alien Einsendem verlcsen. 
Senden Sie bitte den ausgefiillten 
Fragebogen bis spatestens den 31. 
Oktober 1985 an: 

Redaktion Happy-Computer 
Markt & Tfechnik Verlag AG 
Hans-Pinsel-Str. 2 
8013 Haar 

Mitarbeiter des Verlags Markt & 
Techmk so wie deren Angehorige 
diirfen nicht teilnehmen, der Rechts- 
weg ist ausgeschlossen. 

Folgende Fiimen beteOigten sich 
durch groBziigige Bereitstellung 
der Gewinne an der Umfrage: 
Casio: 

1 Taschencomputer fx-720p 
20 Taschenrechner Ex-82 

Sharp; 

1 Taschencomputer PC-1430 

Texas Instruments: 

1 Compact Computer CC-4G 
5 Taschenrechner TT-30 Galaxy 
5 Taschenrechner Tl-30 
Die Adresse wtrd getrennt von 
den Erhebungen gehalten. 

Der EinsendeschluB ist der 31. Ok- 
tober 1985. DerRechtswegist ausge- 
schlossen. 
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Anschrift 
Name: _ 



Vbrname: 
SliaBe: _ 



Grt 

Alter: 



, Jahre □ mSnnlich C weiblieh 



berulstatig als 



mat Schulbildung 
oder 



Studium: Fhchnchtung . 
oder 



. Semester 



Schute: Scbulstufe 



Schulait: □ Grundschule O Realschule 



C Gymnasium. Zweig _ 
D Gesamlschule, Zweig 



Haben Sie an Bew!>Btudiuin/Schule mis Computern m tun? 
O ja O nein 

worm ja, rait welchen (Typ)’ 

Besitzen Sie emen 

O Tascheniecbner 



wenn ja: welches Modell? 



sen . 



_ Jahren 



Ejt dient vor allem zum 



C programmierbaren Taschenrechner 
wenn] a: welches Model!’ 



seit , 



. Jahien 



Er dient vor allem sum 



□ in Basic progiammierbaren Taschencompuier 
worm ia welches Model!’ — 



seit . 



. Jahren 



Er dient vor allem zum 



i_cj u at? li^ jt-ujiiB __ ■* 

Wens Sie einen Taschencompuier beaten Besnzen Sie auBerdem 
noch einen Heimcomputer? 

O ja □ nein 

wenn ja: welches Modell’ - 



seil . 



. Jahren 



wenn ja. kreuzen Sie bills die fin Sie zutreffenden Aussagen an: 

□ Ich habe mir zuerst den Tbschencomputer zugelegi 

□ Ohne den Thschencompuier bane ich mir kemen HeimcompU' 
ter zugelegt 

□ Ich habe mir zuerst den Heimcomputer zugelegi 

O Fur mieh ist der Taschencomputer eine Erg^nzung zum Heim* 
computer 

□ Den Tkschencomputer hatle ich mir sparer! kbnnen 

Wie sand Sie gerade auf dieses Modell Ihres Thschencompuiers/Ta- 
schenrechners gekommen? Bine kreuzen Sie das Zutreffende an 

□ Wurde mir geschenkt. war an der Auswahl mchi beteihgt 

□ Aufgrund ernes Tbsturteils in emer Fachzeitschrift 
Welcher’ 



□ Mein Handler haue mir diesen einen. 

O Mem H&ndler batfe mehrere zur Auswahl. emptahJ mir aber 
diesen 

□ Durch eine Anzeige in einer Zeitachnft 



Wei cher’ 



□ Durch andere Werbung Wfelche? 



sen Handler gekommen? 



Kaufen Sie Taschencomputer/Thschenrechner heber 

□ bei einem Fachhandler 

□ im Kaufhaus 

□ uber ein Versandhaus? 

Was ist der Grand fur Ihre Wahl? 



Wer hai den Taachencompuler/Taschenrechner bezahll’ 
□ Sie selbst □ EKern □ wer sonst? — 
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llLiiiliwinfi 

i*uTTP€werD 



Wieviel kostete Dir l^schencomputer/Tasdienrechnei? 



Wieviel wuideri Sie maximal fiir emen Taschencomputer atisgeben’ 



Wieviel vriirden Sie maximal fiir emen programtmerbaren Taschen- 



rechner ausgeben’ 



Welche Eigenschaft Oder Fahigkeit Ihres Tarchencomputers/TV 

schenrechners war fur Ihre Wahl aussehEaggebend? 

Was ston Sie an Ihrem Gerat am meisten? 



Wozu beniitzen Sie Ihren Tbschen^mputer/Tbschenrechner am hau- 
figsten’ Kreuzen Sie bitle das Zutreffende an 
□ Bemflich fib meine Albeit 

Bitte naher besehreiben: 



□ In meinem Studium 

Bitte naher beschreiben: 



D In der Schule 

In welchen Fachem 
D Zum SpaA 

am liebsten zu: 



Benuizen S>e Ihren Taschencomputer mehi ais 

□ Rechner (schnell mal w-as zusammertzahien ,.) Oder mehr als 

□ Computer (also mil Progiammen) 

Diese Eigenschafien/Fahigketien so Lite ein Taschencomputer Ihrer 
Memung nach haben 

Mmdesiens ^oviel teen RAM-Speicher: — — ^ 



Idea! waren sondel freier RAM-Speichei 



Die Anzetge soil mmdesters soviel Zeichen darstellen 

Ideal ware eine Anseage mil sovielen Zeichen: , _ 

Welche anderen Fahigkeiten: — 



Kreuzen Sie bitte die Eigenschaiten an, fUr die Sie auch emen hoheren 
Kaufpreissahlen warden, die Ihr Taschencom puter abe r haben sollte 

□ TV/VKleo-Anschhifi 

□ emeu starkeren Baaic-Berehlssatz 

□ weiiere malhemahsche Fuhktionen 



Vfelche’ 



D weitere Progmmmrersprachen 
Welche? 



□ erne RS 232 -Schnittstelie 

□ eme Centromc^Schnut^ehe 

□ Allien AnschluB Mr emen Kassettenrecorder zum Datefi’ und 
Programmespeschetn 

O emen AnschluB fur ein Diskettenlaufv/erk 
a zusatzhchen Speicher 

□ AnschluB fur Module mil femgen Programmer! 

□ AnschluB fur eme zusatzhche groBere Ta^tatur 
Welche Zusatze sollie es zu Ihrem Taschencomputer geben 
(zum Beispiel Zusatziasiatur, Barcode- Leser etc] 



□ Durch Empfehlung meuies Lehrers/ Dozenten/ Vorgesetzten. 

□ Durch Empfehlung ernes Freundes/Kollegen 

□ Habe mehrere ausprobien und aufgrund der eigenen ErTah- 
rungen gewahlt 

G Halle fniher bereats ein Germ der gleichen Firma. 

C andere Griinde: 



Wenn es fertige Programme gibl, in welcher Form woUen Sie diese 
Programme bekommen (mehrfaches Ankreuzen zulasssg!)? 

□ auJ Kassette 

O als Sieckmodul 

□ als Buch 

D als Abupi>Listing in Zeiischnflen 
Wieviel warden Sie maximal fur ein ProgramrmModul ausgeben’ 



Wieviel wurden Sie maximal fUr ein Buch nut Listings ausgeben? 



Wenn Sie ihn be! emem Handler gekauft haben, wie mnd Sie auf difr 



Fill welche n Beretch wiinschen Sie sich Programme (mehrfaches An- 



kreuzen zulAsstg)? 
G Schulmahiemaiik 
D Schutphystk 
D Schulchemte 

□ Mathematik 

□ Spiele 



□ Stausuk 
D Phy^ik 
D Chemie 

□ Elekirotechmk 
G Astrdogie 



O Asironomie 
D Archstektur 

□ Navigation 

□ Piogramrmer'Uliimes 

□ pTogrammiersprachen 



Welche? 
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en Tasdien rediner 



